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تعريف الآليات الزراعية 


مقدمة 

تختلف الآليّات الزراعية عن بعضها البعض من حيث الحجم والشكل ومجال الاستخدام» ويصعب 
على الكثير التمييز بينها أو تحديد وظيفة كل منها. ومن المعروف أنه يمكن للآليّة الزراعية أن تقوم 
بتنفيذ مهمة واحدة أو أكثر. وفي بعض الحالات تعمل الآليّة الزراعية سويّاً مع معدّة زراعية؛ فلا 
يمكن للجرار الزراعي تنفيذ عملية الحراثة دون محراث. 


إن اختلاف الآليّات الزراعية مقرون تماماً باختلاف العمليات الزراعية» فآليّات حصاد ودراسة 
محاسل الوب قوم محصياة. المخصنول. وذرييه قلقي ,والقسير. والذر». أن التاكد حسم 
المخاصيل اللي فقوم بانشكر اب التحصبوالة مان اقمكه الازبية ولخارصيه يرق اللرزانه و الفوزافييم أدا 
ألذاف. التق قرم قارب وتقدير .قزق الرية: رتسل الناك الجرة الزراعية خلن جر العريات 
المحمّلة بالإنتاج الزراعي كما ولها استخدامات أخرى. 


ويُتوقع منك عزيزي الطالب في نهاية هذه الوحدة أن تكون قادراً وبكفاءة على أن: 
٠‏ تحدّد وظيفة ومجال استخدام الآليّات الزراعية. 


ر: ] تعريف الآليات الزراعية 


المعلومات النظرية 

1- تعريف الآليّة الزراعية 

الآليّة الزراعية هي آليّة عمل ذاتية الدفع» مزوّدة بمحرتك احتراق داخلي محمول على هيكلهاء 
ومُجهّزة بأجهزة العمل الخاصة بتنفيذ العمليات الزراعية المصمّمة من أجلها الآليّة. ويعمل المحرّك 
على تزويد أجهزة العمل بالقدرة اللازمة لتشغيلها كما يعمل المحرك بنفس الوقت على تزويد أجهزة 
نقل الحركة بالقدرة اللازمة لحركة الآلية» حيث يمكن للآليّة من خلال هذه القدرة التنقل في الحقل 
والسير على الطرقات. ومن أهم الآليّات الزراعية آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب وآليّات 
و«الصطصة الترنية وآليات الجر الزراعية (الجرارات) وآليّات العزق الشكل (1-1). 


ألا 25 . 
ع سوعن بب عا وريه لوومو ترج 1-0 م 


الشكل (1-1): أهم الآليّات الزراعية 

1-1- آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب 

في يغام 1909م :استعيل أوال مشرك احتراق داكن كمصدر قدروافي آلثة حصا وكرانة محاضيك 
الحبوب؛ حيث كانت تقوم فقط بدراس المحصول الذي يُجِمَعٌ يدوياً» ولقد تَوّجت الجهود التي بُذِلَت 
يتطرين هذه الآلئة البسيظة بالتوصلك إلى آلثة حصا وداريية المعتصرل» ركان ذلك قن. الصف 
الثاني من الفرن التاشع.عشرء حيث أصبح بالإمكان ثنفية.عملية خضناد المحصول وذرسه يتف 
الوقت. ومع الزمن خضعت هذه الآليّة لمجموعة من التعديلات» حيث أصبح بالإمكان حصاد 
تراس حاصو يتعلقة يكل انعضو عير بوالرة وكيريها. 
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ويك ممااسيق 1[ آله حصناد ودر ابنة محاصضيل الحبري تقوم يضفين حطليتين ينفن. الوقت» قعملية 
حصاد المحصول تشمل قصً سوق النبات ورفعه أما عملية الدراس فتشمل فصل الحبوب عن 
المحصول المحصود وتنظيفه؛ ويتمٌ ذلك بواسطة أجهزة عمل مناسبة تركب على هيكل الآليّة بشكل 
مُتسلسل وملدن قينا روكها مائلة حدل مككائلة ومخوس الثة حصا ودراب محاضيل الخيوت 
على خزّان خاص لتخزين الحبوب» حيث يتمٌ تفريغ المحصول الموجود فيه بأكياس أو عربة يجرّها 
جرار زراعي. بين الحين والآخرء أما القش ويقايا المحصول فيتهُ قذقهُ على آرض: الحقل يشكل 
خطوط ليتمّ جمعه بمعدات خاصة فيما بعد الشكل (2-1). 


لفل 3-1 اله ضاق ووزابنة معاصيق العيرب 
وتتميز آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب بكبر الحجم وانخفاض سرعة المسير والعمل بظروف عمل 
شاقة ليلا ونهاراً وفي مناطق وعرة وحقول ذات تضاريس مختلفة لساعات عمل طويلة ومتواصلة. 
وتَجِهرُ آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب بغرفة قيادة خاصة بالسائق» وتركب دوماً في مقدمة الآليّة 
لتمكن السائق من قيادة الآليّة وبنفس الوقت التحكم بأجهزة العمل أثناءً تنفيذ عملية حصاد ودراس الحبوب. 
وتتطلب قيادة آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب مهارة عالية ومعرفة جيدة بكيفية عملهاء إذْ أنّ مهمّة 
السائق مضاعفةٌ فبالإضافة إلى قيادة الآليّة يعمل السائق على التحكم بأجهزة العمل. وفي كثير من الأحيان 
يواجهُ السائق صعوبة في عملية المناورة» وكثيراً ما يؤدّي عدم الاستخدام الصحيح 55 التقيّد التام 
بشروط القيادة السليمة إلى حوادث سير مؤسفة الشكل (3-1). 
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2-1- آليّات جني المحاصيل الدّرنية 

لقد واجة المزارعون الكثير من الصتعوبات والمعاناة في تنفيذ عملية جني المحاصيل الدّرئية» والتي 
كانت تتمٌ بطريقة يدوية معتمدة على أدوات بدائية كالشوكة والمحراث الذي يجر بواسطة الحيوانات 
مما تتطلب وقتاً طويلاً وجهداً وتكلفة بالمقارنة مع مردود الإنتاج الذي يتم الحصول عليه. ثم لعبت 
الصناعة في مجال الآليّات والمعدات الزراعية دوراً هاما في تخفيف هذه المعاناة» حيث استخدمت 
أولآ الطريقة النضف آلية الكى يك من خاظها قن التجموح الخضرئ وقلم الأرداك ومن ثم ممه 
المحصول ويعبَّأ يدوياء وتعرقف المعدّة المستخدمة في الطريقة النصف آليّة باسم معدّة جني 
المحاصيل الدّرنية والتي تحتاج إلى جرار زراعي يقوم بتزويدها بالقدرة اللازمة للعمل. إلا أنّ 
الجهود استمرت في تطوير هذه المِعدّة حتى صْمّمت آليّة جني متكاملة مُجهّزة بمحرك احتراق 
داخلي إضافة إلى جميع التجهيزات اللازمة لأداء جميع مراحل جني المحصول آلياًء ويمكن من 
خلال إجراء بعض التعديلات والعيارات لهذه الآليّة جني مجموعة مختلفة من المحاصيل الدرنية 
كالبطاطا والشوندر السكري والجزر وغيرها الشكل (4-1). 


الشكل (4-1): آليّة جني المحاصيل الدرنية 


3-1- آليّات الجر الزراعية (الجرار الزراعي) 
يُستخدَمٌُ الجرار الزراعي في جميع العمليات الزراعية» ومن أهمّ استخداماته جِرُ عربات نقل 
المحصول الزراعي الشكل (5-1). 


ااااااالاااللا 


الشكل (5-1): استخدام الجرار الزراعي كاآليّة جر 


تعريف الآليات الزراعية 


قبا تتفل الجركان الززراعي قنصيدو كدر بحيك قرخ مشعيك: المعذات الزراعية وجرثها وكذاك 
حملها كالمحاريث والبذرات وغيرها الشكل (6-1). 


لغ لذنلا 


وإِنّ تعدّد استخدامات الجرار الزراعي هو السبب الأساسي في تعدد واختلاف نماذج الجرارات 
الزراعية» فمنها ما يكون كبير الحجم ويُستخدم عندما يتطلّب العمل الزراعي لمصدر قدرة كبيرة» 
ومنها ما يكون صغير الحجم حيث تستخدم هذه الأنواع من الجرارات الزراعية في الحقول 
المشجرة أو ضمن البساتين المزروعة الشكل (7-1). 


الشكل (7-1): نماذج مختلفة من الجرارات الزراعية 


تعريف الآليات الزراعية 


وعلى ضعيد الديوق: المحلية فد أثبت الجرار الزراعي (فرات): والذي يُجِمّمْ محليّاً في معمل 
الجرارات الزراعية بحلب موثوقية عالية» إذ يُعتَبنُ من أكثر الجرارات الزراعية استعمالاً في 
الجمهورية العربية السورية» فهو يتميّنٌُ بمواصفات فقيّة تجعلة قادراً على تأدية معظم الأعمال 
الزراعية بكفاءة» كما يتصف بسهولة الاستخدام ورخص قطع الغيار وسهولة الصتيانة الشكل 
(8-1). 


الشكل (8-1): الجرار الزراعي (فرات) 


ومن الجدير بالذكر أيضاً أن هناك جرارات زراعية مُجِنْزّرة تُستخدمٌ في المناطق الجبلية 
والبتشتياف و اتسلاع الأراضي الؤواعية والسعاطق الوعر» كتلك الت لا يعن لتجرةأن الزراعي 
العادي الوصول إليهاء ذلك لأنّ مساحة تلامُس الطازين مع الأركن كبيره هما يزيا من كر الجر 
بالإضافة إلى اتخفاق ارتفاع مركز ثقله عن الأرض مما يجعلّة أكثر اتزاناً وأقل انز لآقاء. ولكرة 
الجرازات الكمنزرة اتواجة مشاكل في الدنين على الطرقات: التعيدة وتتصفف باتخفاطن: سرعتها 
الشكل (9-1). 


الشكل (9-1): جرار مجنزر 
تعريف الآليات الزراعية 


4-1- آليّات العزّق 

آليّة العزق أو العزاقة هي آليَةَ عمل مخصّصة لخدمة البساتين الصغيرة» مجهّزة بمحرتك احتراق 
داخلي ويقاقا ايكون كدركا يعمل يوقوة التزيق 5 سناع منكفشة هيدا كما تمق" اقراقة 
بجهاز توجيه يدوي. ومن أهم استخداماتها عزق وتنعيمٌ التربة بين الأشجار والحقول الضيقة الشكل 
0-1 1): 


الشكل (10-1): آليّة العزق (العزاقة) 


9 الاليّة الزراعية هي آليّة عمل ذاتية الدفع» مزودة بمحرك احتراق داخلي محمول على 
4 واد سمه ف لأحوزة العمل القاصر> يتفز الفطيلك الرراطة المصبيدة بن لجنا اللي 
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تقييم المعلومات النظرية للوحدة 

أجب عن جميع الأسئلة الاتية: 

1 - عرف الآليّة الزراعية. 

2- ما هي أهم الآليّات الزراعية؟ 

3- إملأ الفراغات الآتية بالعبارات المناسبة: 

« تقوم آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب بتنفيذ عمليتين بنفس الوقتء فعملية حصاد المحصول 
تشمل 0000 00 من سهدي اودندودن» . أما عملية الد اسن 
فتشمل مومه العيوي: عن المسحصي .وى ناك فيط ويك ذلك ووانظة 
أخوز اهيل مدانية قر كد قل 5 الآليّة بشكل متسلسلء وتشكل فيما بينها سلسلة 


عمل متكاملة 
تحتوي آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب على مد سكت لمكت كاضر تخزون: الوب 
يتم تفريغ المحصول الموجود فيه 0000 معن مو ماه فكرها حراان الراعي 


نين االعين ب الككي» دا" لقان زهان المحضيول افق افذقه على رضن مم سيو ان 
خطوط ليتمٌّ جمعه بمعدّات خاصّة فيما بعد. 

4 ماعو القزق بين عه حي المحاضيل الثزانية والثة جتن النحاضيك الذرنية؟ 

5- عدّذ أهم استخدامات الجرار الزراعي. 

6- عزف الثة العراق. (الننؤاقة) والذكر" مال 'استهداميا. 

7- كم يزيازة ورشة الآلثاث والمعدات الزراعية في مدرستك وتعرف على مجموعة: الآلات 
واليمةات الؤراعية المتوفر يها 
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مقدمة 

تستخدم الأدوات اللازمة للعمل بأنواعها المختلفة في ورشات صيانة الآليّات والمعذات الزراعية: 
هن حزع أماشي من جياه العلية» حيظ .ين الصفي تصتن ىآ مكاق تسمل ندوة هذه الدرلكعه 
التي تساعدنا في تسهيل كثير من عمليات الصتيانة» حيث يمكن للعامل بواسطتها إنجاز العمل بدقة 
وسوعة أقتى 'روال مكيرن آل ويتوقف ذلك على اختيار الأداة المناسبة لفك الأجزاء وإعادة 
تركيبها. 


نمااكقك كت آسية درسة آدوات: السمل وأساليب: افحدائيا ايحي وشترور» كدريت العاناية 
الثيق امطاب 'مهامهم البومية ماتيا على الظطرق السلينة والابدة لالنتكدام هذه الأدواه. إذ آة 
الشرط الأساسي لممارسة عامل الصيانة لمهنته هو القدرة على استخدام الأدوات وبالشكل الصحيح 
والكى اتمكحة مق فتنية .حمله: 


نضع بين يديك عزيزي الطالب هذه الوحدة التدريبية آملين أن تسهمٌ بشكل مباشر في تأصيل 
المهارات الضرورية اللازمة بأسلوب مبسّط يخلو من التعقيد» وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التي 
تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


ويُتوقع منك عزيزي الطالب في نهاية هذه الوحدة أن تكون قادراً وبكفاءة على أن: 
« تختار الأداة المناسبة للعمل. 

ه تستخدمَ الأدوات اللازمة للعمل بشكل سليم. 

« تنظف أدوات العمل بعد الإنهاء العمل وتضعها في المكان المناسب. 


استخدام أدوات العمل 


المعلومات النظرية 
1[ - الأدوات اللازمة للعمل 
1 -1- المفاتيح 
تتنوّغٌ المفاتيح حسب الشكل ومكان الاستخدام ومنها: 


- مفاتيح الشق: 

تستعمل المفاتيح ذات الدهاية المفتوحة (الشق) لفك الصتواميل أو اللوالب.وريظهاء وهي أبسط أنؤاخ 
المفاتيح الشكل (1-2). ويمتاز مفتاح الشق بتصميم المقطع الداخلي للقَكَ فهو يحتوي على ضلعين 
متوازيين» ما يعطي سطح تلامس كبيرا بين فك المفتاح ورأس اللولب أو الصتامولة المُّرادٍ فكها أو 
شدها. وعادة ما يكون محورٌ الفكّ منحرفا عن محور ذراع المفتاح بزاوية معينة» الأمر الذي يرفع 
مقدار تأثير قوة تماسك المفتاح مع الصتامولة: وتِصمُمٌ عادة قياسات مختلفة من المفائيح وتكون على 
شكل سليلة مشركجة؛ وستحتة عه المقافيح في الأماكن الكر# والمنتوحة: :والثى ينيل فيها وير 
المفتاح مع إمكانية التحكم فيه بدون إحداث ضرر للعامل. 


الشكل (1-2): مفتاح شق 


- مفاتيح الحلّق: 

يمكن استعمال مفاتيح الحلّق في الأماكن الضيقة المحدودة» إذ أن سماكة المفتاح المحيط باللولب أو 
الصّامولة يكون صغيرا الشكل )2 -2)؛ حيث يتوزّغ الضغط على المحيط وبالتالي تزداُ قوة الربّط 
أو القكة مما يلل من احتمال الانزلاق» ويُستعمل مفتاح الحلق ذو الاثني عشر ضلعاً على نطاق 
واسع» حيث يزيد من وضعيّات وزوايا إمساك اللولب أو الصامولة» ووشكل ساعد المفتاح 00 
على رأس المفتاح بزاوية (15) درجة؛ مما يسمح بحيّز أكبر لحركة اليد ويساهمٌُ بزيادة الضغط 
وقوة التماسك مع اللولب أو الصامولة. 


استخدام أدوات العمل 


- المفاتيح المزدوجة (شق - حلق): 

بيت :4 لتر جم انتج بين مقا لاق رماع للمزق اتكل (3-2)» حيث يحتوي على مفتاح 
شق بأحد طرفيه ومفتاح حلق على طرفه الآخرء ويكون طرفا المفتاح من قياس واحدء حيث يتمكن 

الاك سبوولةيق ككفية عليه الذله أ للك يرانك اهتيار الويف النذاست مله ويتفين االبفتات. 


الشكل (3-2): مقتاج مزدوج شق - حلق) 


- مفاتيح تعمل بالطرق: 

يتعرّض قسم كبير من أجزاء الآليّة لظروف عمل مختلفة (الماء والصدأ والأوساخ)., الأمر الذي 
يمكن: أ يُحيث. تماسكا للقطع المربوظة مع اللؤالب» حيتها يُفضتل استخدام المفاتييح. التي .يمك 
الطرق على نهايتها الشكل (4-2)» إذ يُحدث الطرق قوى ديناميكية (قوى صدم) تَحَلجِل التَماسُك: 
وتساعدُ على القَك» بالإضافة لعزم التدوير ويتوفر منها نوع الشق والحلق. 


مفتاح شق يعمل بالطرق مفتاح حلق يعمل بالطرق 
الشكل (4-2): مفاتيح تعمل بالطرق 
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- مفاتيح حَلّق مفتوحة: 

شف فى يعض ذارالة قن السبوائل المضفوطة أناليبه رفيعة تنهي يوعئلات ذاث صبو اميل ريط 
(أنابيب .دارة الوقود. وأتابيب ذارة الفرامل مكلاً) ونتظلبة عملية كن أو فك هذه الصواميل قوة شه 
كبيرة كقجة ازفاح ضحظ” السائك دلخل: الأتانيب» ولآلة يضنا وصوك متا الظطق العادي الدياة 
تستخدمٌ مفاتيح الحلق المفتوحة. 


- مفاتيح الفنجان أو اللقم: 

يصعُبُ تنفيذ عمليّة فك أو تركيب صامولة نتيجة تموضعها ضمن مجموعة ميكانيكية تتألف من 
أجزاء كثيرة وذلك إذا ما أراد عامل الصيانة استخدام المفاتيح العادية المذكورة» وللتغلب على هذه 
المشكلة تستخدمُ مجموعة مفاتيح الفنجان والتي تكون بشكل أطقمء وتتنوّعٌ من حيث عدد القطع 
وقياساتهاء ولها نوعان من التصميم الداخلي فمنها ذات 6 أضلع ومنها ذات 7ه القكن 
(6-2). ويتكوّن الطقم من ذراع شد وذراع أوتوماتيكي ووصلة مفصليّة ووصللة قصيرة ووصلة 
طويلة وعدد من حبات الفنجان» ليناسب الاستخدام في معظم الأماكن والأعمال الميكانيكية من شد 
وفك للصواميل واللوالب» وحسب قطر وموقع وقوة شد كل منها. 
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- مفتاح فنجان أنبوبي: 

يُصنع مفتاح الفنجان الأنبوبي برأس واحد أو برأسينء؛ ويُستخدمُ في الأماكن ذات الأعماق الخاصة 
(قكد وتركيب: شمعات الإشعال) وعادة يشكل في ساهده قياق متقايلان: يمكن من .خلالينا انتخدام 
وسيلة مساعدة لمك المفتاح وزيادة عزم التدوير الشكل )2 00 


الشكل (7-2): مفتاح فنجان أنبوبي 


- المفتاح المسدّس: 

تستخدَمٌ هذه المفاتيح في الأماكن التي يصعُبُ استخدام أنواع المفاتيح السابق ذكرها فيهاء لذلك 
عملت الشركات الصانعة على إحداث تجويفم داخلي برأس اللولب مقطعٌة سداسيٌ منتظم أو نجمي 
يتدٌ من خلاله تدوير اللولب» ولقد وجدت هذه المفاتيح تماماً للتغامل مع هذه الأشكال وهي قطع 
مَتْنيّة على شكل زاوية قائمة بضلعين (ذراعين) غير متساويين في الطول وذلك لزيادة مجال 
انتفدامها» ونتصيقه بمقظفيا الكارحي البدانني الشكل أ التجمى الشكل» وَتصنم يقنابسات عالمية 
متوافقة مع قياسات رؤوس اللوالب الشكل (8-2). 


- ذراع شد عياري: 

تُحدّدُ عادة الشركات الصتائعة قيماً لقوى الشدٌ في بعض حالات الربّطه إذ لا يُسِمَحُ بزيادة الشّد عن 
القيمة المحتدة» لذلك يُستعمل مفتاح العَزّم لتحديد قوى الشد على اللُوالبء حيث تتم المعايرة يدوياً 
قبل البدء وذلك وفق القوة المطلوب تطبيقها على اللولب ولهذا الذراع عدة نماذج منها (ذات المؤشر 
الؤاوي,ح قن اللسائعة ب الركسي) الشكل (952): 
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الشكل (9-2): ذراع شد عياري 


- مفتاح العجلات (الجنط): 

يُستخدَمُ لفك الصواميل أو اللوالب المُثبّتة لحامل العجلة على طُنبور الدولاب» وله عدةٌ أنواع 
ومقاليس. مكللفة4 وتستعمل النوح المتصالب (فكل © فى مكلف الأكيات» ويسقمل كقناك 
الصغيرة المفتاح ذو الذراع القصير وللآليّات الكبيرة المفتاح ذو الذراع الطويل؛ حيث أن العزم 
يزداذ مع زيادة طول ذراع المفتاح الشكل (10-2). 


الشكل (10-2): مفاتيح العجلات 


- المفتاح متغير الفتحة (مفتاح إنكليزي): 

يمكن تغييرٌ فتحة هذا المفتاح وفق رغبة المستخدم ويتمٌ التحكم بقياس فتحة المفتاح عن طريق بريمة 
(لولب لا نهائي)» حيث يتم تدوير البريمة عن طريق التأثير على أحد فكي المفتاح قرباً أو بُعداً عن 
القلك الأكر حسم النفحة المطلوية.«ريعت التأكد من تطابق فكي المفتاح على الصتامولة أو لسن 
الأولب أشاخ لفل أو الشثء كما أن الحمل الرئيسي يجب أن يكون مؤثراً .على الفك 'الثابت 
الشكل (11-2). 


الشكل (11-2): مفتاح متغير الفتحة 
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1 -2- المفكات 

ضكت النفكات للغديد. من. الانتعدابات: الى كرون فيا قوئ" الرريظ حتيفة أ كنطب قياندات 
لوالب صغيرة؛ وكذلك عندما لا يُسِمَحْ ببروز رأس اللولب» أو في الأعماق ذات الأقطار الرفيعة 
التي يصعُبُ استخدام المفاتيح التي تمَّ التعرف عليها والخاصّة بهذا الغرض. والمنك هو قظءة 
معدنية مستقيمة مقطعها دائري أو مربع؛ وغالبا ما يُصنعْ من الفولاذ المقسى» وتنتهي إحدى نهايتيها 
بمِقبّض يفوخ هزر البلاينيك أو العشيه ولنيانة الأكوى. شكل خنتية قوع اللبطفدام لنزتي 
العمل المطلوب؛ ونذكر منها: 


- مفكات اللوالب برأس مُبَسّط: 

يُستخدَمٌُ لفك وتركيب لولب (برغي) ذي رأس به مجرىء له مقاييس مختلفة الطول والمقطع؛ إذ أنّ 
طول المقك متعلق بقياس عرض رأسه المُبَمتّطء وعرض هذا الرأس يتعلّق بقياسات اللَوالب؛ فكلما 
زاد قياس الأرلقة اك طول القسم الععادى) وطن الرأس المُبَسسّطء» حيث يلزم في هذه الحالة 
تطبيق قوةٍ أكبر لتنفيذ عملية الفكَ أو الشدّء وهذا بدوره يتطلّبُ قياساً أكبر للمقبض لزيادة عَزْم 


التدوير الشكل (12-2). 


الشكل (12-2): مفك لوالب برأس مبَسَط 


- مفكات اللوائب ذات. الرأس المتصالب: 

يُستخدمُ هذا النوع بعد المفكات المُبَسسَطّة لفك وشدٌ لوالب ذات رأس فيه مجريان متعامدان. حيث 
يتميّرٌ بتوازن الكتلة المعدنية في رأس اللولب ونقص مناطق الضعفء وذلك بعد ملاحظة كئْرٍ رأس 
الاولب فى حالات: التاكسه. الشديد. وفكان .هذه المقكاك بزيادة سطع التلاشن مع راس اللولب» وقلة 
احثمال خط انزلاق المفلت خارج مبجرى الزأس.الشكل (13-2): 


الشكل (13-2): مفك لوالب برأس متصالب 
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- مفكات اللوالب ذات الرأس نجمي: 

هذا النوع من المفكات حديثة الاستخدام الشكل (14-2)»: وهو أحد تصاميم المفكات النجمية الذي 
يتميّز بالدليل البارز وسط اللولبء يقابله ثقب وسط رأس المفك. ويُستخدَمُ في الأماكن التي يُمنعْ 
تفكيكها إلا من قبل اختصاصيء وذلك لمنع الشخص العادي من العبث. 


الشكل (14-2): مفك لوالب ذات رأس نجمي 


- مجموعة مفك لوالب يعمل بالطرق: 

تستخدمٌ لفك اللوالب المستعصية نتيجة الصدأ الذي يجعلها تتماسكُ مع القطع المربوطة» إذ أنّ 
استخدامها يُجنبُ عامل الصتيانة من إلحاق الأضرار بجسم الآلة عند فَكّ أو تركيب اللوالب الشكل 
(15-2). 


الشكل (15-2): مجموعة مفك يعمل بالطرق 


للمفكات رؤوس مختلفة التصاميم فمنها المبسط والمصالب والمسدس والنجميء وجميعها 
تعمل بطربقة واحدة. 
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1 -3- القابضة (البانسة) 

تتألف من فكين يتمفصلان بنقطة تمركز لمسك القطع أو انغ انك الراك :تقينيا أو ظليا أو نينا 
بأحد الفكين» بينما تسل البانسة من فك المقبض الذي يغلف ساعديه بمادة بلاستيكية عازلة للكهرباء 
والحرارة» وتصكة م أشكال المقابض للعدّدٍ وأدوات العمل بحيث تكون مناسبة ومريحة لقبضة اليدء 
وللقابضة عدة أنواع الشكل (16-2). 


الشكل (16-2): أنواع البانسات 


1- قابضة الضم العادية 7 قابضة ذات رأس رفيع (زردية) 3- قطاعة الأسلاك (ملقط قاطع قطري منحرف) 
4- قابضة ماسكة حلقات الزّنق الداخلية المستقيمة 5- قابضة ماسكة حلقات الزَّتق الخارجية المستقيمة 


6- قابضة تعرية وكبس 


ومن أهم أنواع البانسات: 

- قابضة الضم العادية: يُطْلّق عليها أيضاً اسم الزردية (بانسة الضم)ء وهي من أكثر البائسات 
استخداماً فجميع ورشات العمل باختلاف اختصاصاتها تحتاج لهذه الأداة وتلقَى استخداماً واسعا في 
الأعمال المنزلية البسيطة» وقد زوّدتت بطرفم حادٌ قاطع يجعلّها تُستخدمٌ كقطّاعة أسلاكء ويُوجَد فيها 
تجويف مقوّسٌ ومحزترٌ (مسنن) للتثبيت المُحكم. 

- قابضة ذات رأس رفيع (زردية): يُستخدمْ هذا النوع من البائسات لمسك العناصرء وذلك بسبب 
الضيق أو العمق أو الحرارة» ويتوفر منها أنواع وقياسات مستقيمة الرأس ومائلة الرأس. 

- قطاعة الأسلاك (ملقط قاطع قطري منحرف): تعتبرٌ قطاعة الأسلاك من الأدوات المهمة في 
عمليات كنيب قبلياك: الكبلاك. الملدونة» ولك يسبب طريقة: تصميمها. الشتير» +وييكن أن 
يستعملها العامل الماهر في إزالة العازل البلاستيكي الموجود على أطراف الأسلاك لتركيب النهايات 
أو لحامها. 
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- قابضة ماسكة حلّقات الزّنق الداخلية المستقيمة: هي الأداة التي تستخدمُ لنزع أو تركيب حلقات 
الّنق (السكمانات) الداخلية» ولها نوعان ذات الرأس المستقيم وذات الرأس المائل. 


- قابضة ماسكة حلقات الزّتق الخارجية المستقيمة: هي الأداة التي تستخدمٌ لنزع أو تركيب حلقات 
الزّتق (السكمانات) الخارجية» ولها نوعان ذات الرأس المستقيم وذات الرأس المائل. 


- قابضة تعرية وكبس: تستحدم لإزالة العوازل عن المُوصيلات أو الأسلاك أو الكابلات دون إلحاق 
الضّرر في هذه المُوصيلات وذلك لإجراء التوصيلات المطلوبة. 


1 -4- المطارق 
المطرقة هي الأداة المناسبة لتصحيح اعوجاج ما في محورء أو قطعة صاج أو لإخراج محور 
متماسكء والكثير من الاستخدامات الأخرى ولها عدة أنواع من أهمها: 


2 الفطارق البعية: 
ولها أشكال وأحجام متعددة وفقاً لاستخداماتهاء فمنها ذات الرأس الكروي وذات الرأسين الكروي 
والمسطح ومنها ذات الرأسين الإسفيني والمسطح, تتراوح أوزانها بين (300) غرام وحتى (2) 
كيلوغرام الشكل (17-2). 


الشكل (17-2): مطرقة معدنية 
- المطارق البلاستيكية: 
متتل النظارق, ابلاففية في الأناقن اتصتاية وال صصر “عن التارق بالبطارى الفسنية 
وجب آلا تتم بقسوة فد نتكتر” سربيعاً الشكل (18-2). 


الشكل (18-2): مطرقة بلاستيكية 
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-المطارق المطاطية: 
اللقرحة والتروعة العلية المطاطذ كشكل .من المظارق النطاطية الكذاة الأقلل :أنانا عد الحا 
لطرئق جزءٍ حساسء كالمكبس أو محاور أذرع التوصيلء وما شابه ذلك الشكل (19-2). 


الشكل (19-2): مطرقة مطاطية 


-5- الأزاميل 
تستعمّل الأزاميل لإزالة الزوائد المعدنية» أو لقطع أجزاء غير مرغوب بها ناتجة عن عمليات اللحام 
و لقطع اللوالب 000222777 الأزاميل خادة من 'الفولاذ 
الكرومي والفافانيوم مع فصطليد (نقدبية) الزلين القاطع الشكل ( (20-2). 


(20-2) : أزاميل 


1 -6- المناشير 

تُستخدمُ المناشير لقَطْع وقصّ الأنابيب والصاج واللوالب وغيرهاء حيث تتكونٌ من الحامل؛ وهو 
غالباً ما يكون على شكل قوس معدنيء وله مقبض مناسب للصّكِء يركب بين فكي قوس أداة 
القطع (النصل المسنن) والمصنوع من فولاذ العدة غير السبائكي» أو الفولاذ سريع القطعء ويْشْدُ 
جيداً بحيث تتلاءم الفراغات الكبيرة مع المواد الطرية لأن الرايش يتجمع بينهاء بينما تكون الأسنان 
ناعمة تناسب السطوح القانتيةه.و أشاء عيلية القطع تقول حرارة في نصل المنشار وفي القطعة 
المنشورة أيضاء وذلك بيه الضتغط والاحتكاك: فمن أجل عدم التصاق الرايش بمعدن النصل 
الساكقه بوب الوريكرى القى المقظو ع مركن من سفافة [الصلل» ويك قافيية فلك قاع لفاك 
أو تمويجها الشكل (21-2). 
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1 -7- المبارد 

تَصنَعٌ المبارد من الفولاذ بطريقة التجليخ» أو التفريز لتشكيل حدود القطعء ثم تَعالّج بالتفسية 
وتستخدَمُ لتنعيم سطوح المشغولة» أو أحياناً لتخفيف سماكة ماء أو لدمج حافة» وتمتاز بقساوتها 
العالية كما تختلف في تصميمها من حيث سطح المقطع وشكل الأسنان الشكل (22-2). 


الشكل (22-2): مبارد 


وللمبارد أنواع مختلفة تقسم وفقاً لشكل مقطعها أو أسنانها أو استخداماتها: 

- وفقاً لشكل المقطع وأهمها: 

مبْرّد مسطح: يُسِتَخْدَمٌ لتسوية الأسطح العادية من النتوءات والحواف الحادة. 

مَبْرّد نصف دائري: يُستخدَمُ في برادة السطوح النصف دائرة والمُقعّرة وذات الأشكال البيضاوية. 
مَبْرّد مُكَلّتْ: يُستخدَمٌ لبرادة الزاوية فقط. 

مَْرّد مربع: يُستخْدَمٌُ في المستقيمات الداخلية. 

ميرد (ذيل الفار): يُستخدمٌ في توسيع الدوائر. 

ميرد ألمونيوم: يُستخدم لبَردٍ المواد لعج من الألمونيوم فقط. 

المتبارد الستكينية: تستخدَمٌ في برادة الشقوق والأماكن الضيقة. 


استخدام أدوات العمل 


- وفقا لتقسيم الحزوز: 
إن عدد الخُزوز في كل (1 سم) من طول المِيْرد تحدّد درجة نعومة وخشونة المِْرد» حيث أن 
المبارد الخشنة لها أسنان متباعدة ذات خطوة كبيرة» أمّا المبارد الناعمة فلها أسنانٌ متقاربة ذات 


- وفقاً لشكل الأسنان وأهمها: 

ذات أسنان مستقيمة مفردة القطع ويُستخدمُ لبَرّد المعادن الطرية. 
ذات أسنان مائلة مفردة القطع ويُستخدمٌ برد النحاس. 

ذات أسنان مُزدوجة ويُستخدمُ لبَرد الفولاذ. 

ذات أسنان مُقوسة ويُستخدمٌ لبَرد المواد الطرية. 

ذات أسنان مُحبّبة ويُستخدَمُ لبَرّدٍ الخشب والجلد واللدائن. 


- مبارد خاصة (دوارة - توربينية) وتدارٌ بواسطة محرك. 


1 -8- أدوات التنظيف الحادة (الراسكيتة) 

عند تفكيك بعض الأجزاء المُلحقة بالمحرك» قد يواجة العامل صعوبة في تنظيف بقايا الموانع 
المُلتصيقة بقوّة» والتي لا تنفصل عن المحرّك حتّى في عمليات التنظيف الحرارية وبالتالي لا بد من 
استخدام أداة قاسية وحادّة قادرة على فقظيفها و إز ألخها يدويا؛ وهنا يأتي دور الكاشطة (الراسكيتة) 
الثي لها إن شكل شتطّح خاض بالسطوح المستوية) أو كلك خاصن بالبطوج المتحنيةة وذكون فيها 
زاوية الجرف سالبة غير أنها ذات رأس حادٌ كالمتكين الشكل (23-2)» لذلك يجب الحَدَّرُ عند 
التعامل مع هاتين الأداتين. ْ 


الشكل (23-2): أدوات تنظيف حادة (الراسكينة) 


20-1 أدوات فتح الأسنان (الشرار) 

يتم فتحُ الأسنان الداخلية والخارجية بأداة فتح الأسنان التي تصنع وفق المقاسات العالمية المطابقة 
لمقاسات اللوالب» وقد يكون تشكيل الشرار المطلوب داخليا أو خارجيا الشكل (24-2). وتوفر 
الشركات الصانعة هذه الأدوات على شكل أطقم متكاملة الشكل (25-2). 


استخدام أدوات العمل 


الشكل (24-2): أداة فتح الأسنان (الشرار) الشكل (25-2): طقم متكامل من أدوات فتح الأسنان 


1 -10- ريش الثقب 

هي أدوات قطع حركثها دائرية تُركَبُْ على آلة يدويّة أو هوائية أو كهربائية: وتصبلغ بقياسات 
مختلقة من كولاة العدق. أو من ماده قائبية جداً (الألنان )4 ويشكل قبها سجريان حلزوديان بظابلان 
وظيفتهما إخراج الرايش المتشكل عن عملية القطع (الثقب) وكذلك لإيصال سائل التبريد» وعند 
الرغبة في إجراء عملية تقب بقطر (8 مم) فما فوق يُفضّل إجراؤها على مرحلتين» بحيث نثقب 
بريشة (4 مم)ء ثم نستبدلها بريشة (8 مم)» فإذا زاد قِطرٌ التقب عن (15 مم)» يُفِصّل إجراء ذلك 
على عدّة مراحل. وتتمٌ عملية الثقب لقطعة ما بتحديد مكان الثقب بواسطة سمبك علام ثم تقبّت 
القطعة بشكل جيّد على الملزمة أو على المثقب الآلي وتركيب الريشة المناسبة للثقب مع مراعاة 
البارامترات المناسبة وعمودية الثقب الشكل (26-2). 


الشكل (26-2): بارامترات عملية الثقب 


كا - زمن التوقف: قترة دوران المثقب بدون قطع بعد أن تصيل إلى العمق (2). 
/ا - مسففة الأمان: بُعْدُْ رأس الريشة عن السطح العلوي للقطعة. 

> - عمق الثقب: يقاس من سطح القطعة إلى رأس الثقب. 

8 - مساففة الارتداد. 
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1 -11- الملزمة 

تثيّت المِلزّمة على طاولة العمل» وتمنتفةم لمسك القطع لتنفيد أعمال الدب والقطع والسيوية 
للمشغولة بدقة وأمان؛ وتوجة هذه الملازم بأنواع مختلفة الكنيا تتفق حسيهيا عدا تثبيت القطع بين 
فكوكها الشكل (27-2). 


الشكل (27-2): ملزمة 
1 : الفك الثابت 2 : لقمة الفك المتحرك 3 : الفك المتحرك 
4 : نقاط تثبيت الملزمة 5 : محور الملزمة 6 : ذراع التدوير 


ويُزودُ كل فك من فكي الملزمة بلقَمَة يَسهْلُ تبديلها عند التآكل أو الاهتراءء وأحد الفكّين ثابت 
والآخر متحرك لضمان تأمين مسافة كافية لتثبيت القطعة المُرادِ تشغيلهاء وبين الفكين أطراف زائدة 
فتِحَتَ فيها ثقوب تربّط من خلالها الملزّمة بلوالب على طاولة العمل؛ ومحورٌ يَدْخل في الفكين» 
مُقلوظَةٌ نهايته الداخلة في الك المتحرك وذلك لضمان تحريكه عند تدوير هذا المحور بذراع تدوير. 


1 -12- الساحبات والنوازع (البريسات) 
هي عبارةٌ عن كلابات سحب ذات فكوكء وتَقْسَمٌ وفقاً لعدد الفكوك الشكل (28-2) إلى ثنائية الفكوك 
وثلاثية الفكوك» وأحادية الفك» وتستخدمٌ لقكّ كراسي التحميل والمستنات والفلنجات» ويمكن أن 
تعرف وفقاً للوظيفة التي تؤديها بساحبة كراسي التحميل أو المضاجع كالجلب الانزلاقية والمضاجع 
التدحرجية (الرولمانات)» ونازعة (بريسة) فك الصمامات» ونازعة (بريسة) البكرات» وطوق 
تركيب المِكبّس مع حلقاته داخل الأسطوانة ويمكن أن تشغل الكلابات يدويّاً أو هيدروليكياً. 
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الشكل (28-2): أنواع الساحبات والنوازع 


1 - نازعة الصمامات 2- نازعة ثنائية الفكين 3- نازعة ثلاثية الفكوك 
4- طوق لتركيب المكبس 5- نازعة البكرات 
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تقييم المعلومات النظرية للوحدة 
أجب عن جميع الأسئلة الاتية: 
1 - عرف كل مما يأتي: 
عملية القياس - المطرقة - ريش الثقب - الساحبات والنوازع (البريسات) 
2- علل كل مما يأتي: 
© في مفتاح الشق يكون محور الفك منحرفاً عن محور ذراع المفتاح بزاوية. 
» استعمال مفتاح الحلق في الأماكن الضيقة المحدودة. 
« استعمال مفاتيح الطرق لفك تماسك القطع المربوطة مع اللوالب. 
» اختلاف طول ساعدي مفتاح آلن. 
« استعمال مفتاح الجنط ذو الذراع الطويل للآليّات الكبيرة. 
© تعدّد أنواع المطارق. 
3- أين يستخدم مفتاح الفنجان الأنبوبي؟ 
4- عرف المِفك وعدد أنواع المفكات. 
5- بماذا تمتاز مفكات اللوالب ذات: الرأس المتصالب؟ 
6- أجب ب (صح) أو (خطأ) أمام العبارات الآتية: 
© ثلائمُ الفراغات الكبيرة في تصل المنشار السطوح القاسية. 
© تستخدَمٌ البانسة العادية لسحب السكمانات. 
ف امار د الناهمة أبكانها متقارية زانت خطوة نين سغيرة 
7- عدّد أنواع المبارد من حيث شكل المقطع. 
8- عدّد أهم مكونات الملزمة. 
9- أملا الفراغات الآتية بالعبارات المناسبة: 


© تتنواع المفاتيح حسب ................ و 0 

« صّمّمت المفكّات للعديد من الاستخدامات التي تكون فيها قوى الربط مم نوه أن تقطلتب 
قيانناك لو الب 5000 

© إِنَ عدد الحزوز في كل (1 سم) من طول المِيْرّد تحدّد درجة ود عمومدة المي ك. 

ف تشتعسل لاز اميك اله لماحم سحب معني أل الفط الخزاو يعون م غرميه مها نافينة بغ 


عمليات ...أو لقطع اللوالب ماعد ودف يشدة والتى للا يمك تفكيكها يسهولة: 
« يُزوَكُ كل فك من فكي الملزمة بلقمة يَسهّل تبدينُها عند 00 0 
أحد الفكين مدت مود ووو | لآخز 0 0000.... لضمان تأمين مسافة كافية لتثبيت القطعة 
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التمرين العملي الأول: استخدام العدد اليدوية 
لله الأهداف الأدائية للتمرين (مضمون الأداء) 

يجب أن يُصبحَ المُتدرب قادراً على أن: 

1 - يُْتقِنَ استخدامَ العِدّد اليدوية بكافة أنواعها. 

2- يختار العدّة حسب العمل المُّراد إنجازه. 

بتكاف فين وير نيا زعد' الالتكمان: 


ل المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 

مفاتييم شق» مقائيج حلق» مفائيح شق خلق» مقاتيح تعمل بالطرق» مفائيح فتجان» مفاتيح آلن ذانت 
مقطع مسدس ونجميء مفتاح متغير الفتحة» مفاتيح الجنط» مفكات لوالب متنوعة» مجموعة مفك 
لؤالب تمن بالطر ف بائسة عادية» بانسة عادية ذات رأس رفيع. قطاعة أسنلقكة بانس سكمان 


داخلي مستقيمة» بانسة سكمان خارجي مستقيمة» بانسة تعرية وكبسء» مطارق معدنية» أزاميل» 
مناشيرء مباردء أدوات تنظيف حادة (راسكيتة)» حجر تجليخ» ريش تقب مع فرد التقب» طقم 
حدايات وقلاووظء ملزمة مثبتة على طاولة عملء عدة أنواع من الساحبات (البريسات)» صندوق 
عدة محمول أو عربة عدة متنقلة» آليّة تؤدي الغرضء قطع قماش قطني للتنظيف. 


غك معايير الأداء 

1- إجراءً عمليات الصيانة في ظروف صحية ونفسية سليمة. 

2- ارتداء القفازات الشكل (29-2). 

3- ارتداءٌ النظارات الواقية الشكل (29-2). 

4- ارتداءٌ الكمّامة الشكل (29-2). 

5ت,استممال العةة المكاسية من حييك الحجم .والدوع لكذام العمل 

6تودية الوحتكورن الع بهالةا جدقولة هد ييا أن أعطال: 

7- الحفائدٌ على العِدّدٍ نظيفة من الزيوت. 

8- تطبيق قوى الشدٌ حسب المطلوب. 

9- الإمساك بالعِدّةٍ كي لا تنزلق من اليد عند تطبيق قوى الشد أو الفك. 
0- تأمين الآليّة ومنعها من الحركة بواسطة الفرامل أو وضع مساند خلف و أمام الإطارات. 
1ت قطييق كتليسات النتلانة المونة في مكاق :العمل. 
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2- تطبيق التعليمات المتعلقة بالبيئة: 


- تأمين إنارة جيدة وتهوية موقع العمل. 

- تنظيف العدّد بعد الانتهاء من العمل. 

- حفظ العدد والأدوات في أماكنها بشكل مُرتب بعد الانتهاء منها ووضعُها ضيمْنَ صندوق العدد 
المخصّص الشكل (30-2) و (31-2) و (32-2). 
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خطوات الأداءء والنقاط الحاكمة. والرسم 

الرقم الخطوة والنقطة الحاكمة الرسم التوضيحي 

1 / استخدام المفاتيح 
لا مفتاح الشة 

- نظف قطعة العمل من الأوساخ ليظهر اللولب. 
- حدّد قياس اللولب أو الصتامولة وأحضير المفتاح 
المطابق للقياس وتأكد أنه لا توجد حركة زاوية 
حُرّة بين المفتاح ورأس اللولب أو الصامولة. 

- استعمل قوة الشّدٌ العكسية المزدوجة للتثبيت 
المُحكم الشكل (33-2). 


- إستعمل قوة الشدٌ باتجاهك ولا تعتمد على قوة 
التفع» لأنّ قوة دفع الجسم تزيد من عزم الشدء 
وبالتالي قد تَسبّبْ كس الأولب الشكل (34-2). 

- حل الأولب بتطبيق القوة باتجاهك للحفاظ على 
سلامتك في حال كانت القوة اللازمة للحل الشكل (34-2) 
صغيرة. 
ت السشميل مفاتيح ذات أذرع أطول عند الحاجة 
لمزم كير كنات الجاق. 

- لا تَستخدم أنابيب لزيادة طول ذراع المفتاح بل 
ابْحَثْ عن الأداة المُناسبة الشكل (35-2). 


ثانياً: مفاتيح الحلق 

نظف ينوك اللولف الإزللة كافة الأوساخ. 
دحك فياين المتاموقة أن الاولنية: 

- أخضير المفتاح المُطابق للقياس. 

- ركب المفتاح وتأكد من عدم وجود حركة 
زاوية حرة الشكل (36-2). 

- استخدِمٌ طريقة السّحب وليس الدفع. 
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< لف حول الوك لإزالة كافة الأوسشاع: 

- حدّذ قياس الصامولة أو اللولب. 

- أحضير المفتاح المطابق للقياس. 

- اختّر الطرف المناسب للمفتاح. 

حون لقاع ونال ين حت .وجرن جرخ 
زاوية حرة. 

- استخدم طريقة السّحب وليس الدفع لأنّ التحب 
أكثر” أماناً الشكل (37-2). 

أبغا: مفاتيح تعمل با 5 قَ 

- حدّذ قياس المفتاح وتأكذ من عَدَم وجود حركة 
قازية حرق ونكك من سلقية القلم. التحماضص 
للطّرق (غير مقشر أو به زوائد) وتأكذ من خلو 
ككلة اليطرقة من التقشر أو الذوائة: 

- أمسيك المفتاح بيسارك والمطرقة بيمينك الشكل 
(38-2). 

- أطرئق وبعناية على الكتلة المعدنية للمفتاح مع 
إحكام القبضة على المفتاح. 

خامساً: مفاتيح الفنجان 

- نظّف حول اللُولب لتستطيع معرفة قياميه 
ولتتمكنَ من تثبيت المفتاح الشكل (39-2). 
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- إختّر الفنجان المُطابق لقياس اللُولب الرقم (5 أو6) من الشكل (40-2). 

- “لكش الوضطة المكاسبة حسمب ختق اللرلية و الؤازنية الززقم (2 ]1 4). 

- إختّر ساعد الشدٌ المناسب (1- ذراع شد أو 3- ذراع أوتوماتيك) مع التنبيه إلى أنّ 
الذراع الأوتوماتيكي لا يُستعمل للشدّ أو الفكَ بقوى كبيرة. 


الشكل (40-2) 
1- ذراع الشد 2- وصلة 3- ذراع أوتوماتيك 4 - وصلة مفصلية 5- حبة فنجان قصيرة 
6- حبة فنجان طويلة 7- ساعد شد عياري 


- أَمْسِك ذراع المفتاح بيمينك للشد وتبّت الطرف 
الآخر بيسارك لتضمّن عَدَمَ انزلاق المفتاح أثناء 
الشدٌ الشكل (41-2). 


- استخدم الذراع العياريّة الخاصّة عندما يكون ١‏ 
اللولب في موقع حماس ويتطلبُْ عزوم شد محدّدة 
من الشركة الصانعة» ويتمٌ تحديد عزوم الشد من 


خلال دليل السضشيانة الش كل (42-2) 
والشكل (43-2). 


استخدام أدوات العمل 


سادساً: مفاتيح ذات المقطع المسدس وال 

- تعلق دكات العمل 

وحَدّد قياسة حَسَب مكان العمل وتأكذ من عدم 
وجود حركة زاوية خُرّة ولا تستخدِم أي وصملات 
إضافية إذا تعذر فك اللولب الشكل (44-2). 


- أعو المفتات إلى مكانه: بع التأكد مرع. تظطافكة 
الشكل (45-2). 


سابعاً: مفتاح الجنط 

- أَمّنِ الآليّة وتأكذ من فرملة الدولاب. 

كلف يدول السلات له أل الى لني 

هك قيانن المكامولة أى اللو تمد 

- أخضير المفقاح المطابق للقياس 
الشكل (46-2). 


- ركب المفتاح وتأكذ من عدم وجود حركة 
زاوية خُرّة الشكل (47-2). 

- تأكذ من الاتجاه السليم للقكٌ أو الشد. 

- فلك الصواميل أو اللوالب بشكل مُتصالب. 


استخدام أدوات العمل 


ثامناً: المفتاح متغير الفتحة 

- تبت مفتاحَ الربط ذا الفكين الثابت والمتحرك 
وأَسيكَ يِدَهُ جيداً واسنحب اليد في اتجاهك الشكل 
(48-2). 


2 /مفكات اللوالب 

- نظّف مكان العمل حتّى يظهر الأولب المُراد 
- إختر المِفك المطابق الشكل (49-2) والشكل 
(50-2) والشكل (51-2). 

حك الينف ركاكة أنه لا رهد حركة و ازنة هرة 
الشكل (51-2). 


د دك بشكل عمودي. 


0 بق قوة ضغطٍ عمودية مع عَزْم دوران الشكل 
(52-2). 


الشكل (52-2) 


إذا واجهت صعوبة في فك اللولب فلا تحاول ثانية» بل استخدم المفكات التي تعمل بالطرق 
المبينة لاحقا. 


استخدام أدوات العمل 


ثانياً: عة مفك لوالب بالطرة 
:إككرة وآأننة المنك .المطايق. الغمك. المطلرت 


بالقياس والمقطع. 

5-7 الرأس في مكانه على ذراع الطرق 
الأوتوماتيكي. 

- ضتع رأس المفك على اللولب المُرادٍ فكة أو 
تركيبُة. 


- دور الذراع بالاتجاه المطلوب (فك؛ شد) حتى 
تكسن عملية التقاله. للوضعية المطلوبة وانستير" 
بتطبيق القوة (فك» شد). 

- اطرئق بواسطة المطرقة (1.2 كيلوغرام) على 
رأس الذراع الشكل (53-2). 

البانسات 

أولاً: البانسة العادية 

- إختر البانسة المطابقة للعمل المُرادٍ إنجازةُ 
الشكل (54-2). 

- أمسيك البانسة براحة اليد واضعاً الإبهام على 
أحد الذراعين. 

- طق الذراع الآخر بثلاثة أصابع من الخارج 
والتفسين مق الد الكل 

- ادف للخارج بالخنصر لفتح البائنسة واضغط 
الذراعين لإمساك العنصر الشكل (55-2). 

ثانياً: البانسة العادية ذات الرأس الرفيع 

- اضغط حَلّقة الإحكام الشكل (56-2)» ولاحيظ 
أن اه تكظلف طريقة إبيناك. الباقسنة 3الكذ لذ أن 
الرفيع عن البانسة العادية غير أنّ أكثر استعمالها 
يكو للتشاك. بالكجواء. الصبغين»: وق كه 
في ضغط بعض أنواع حلقات الربط النابضية. 


الشكل (53-2) 


2و 


الشكل (56-2) 


استخدام أدوات العمل 


ثالثاً: قطاعة الأسلاك 

- استعمل القطّاعة كما في الشكل (57-2) 
والشكل (58-2): ولاحظ أنّ قطاعة الأسلاك 
تشبة البانسات إِلَّا أن رأسّها مصمّمٌ لقَطْع الأسلاك 
فقطء فلا تستخدممئها في عمليات الإمساك» ويتمٌ 
الغمل. .بها يشن..طزيقة البادينة العابية. ويجب 
الحذر من استخدامها في قطع الأسلاك ذات 
الأقطار الكبيرة أو الفولاذية» لأنّ ذلك يؤدّي إلى 
تلف الحدٌ القاطع بسرعة. 


رابعاً: بانسة نزع الحلقات الفولاذية 


- افتح البائسة بحيث تتناسبُ مع الثقبين في نهاية 
الحلقة الشكل (59-2) والشكل (60-2). 


- حرر الضغوط المؤثرة على الحلقة 
الشكل (61-2). 

- أدخل رأس البائسة في الثقبين الشكل (62-2). 
- اسحب الحلقة للخارج عندما يصبح قِطرُ الحلقة 
أصغر من المجرى المُّركبة فيه ولا تضغط أكثر 
من اللازم لكي لا تتضرر الحلقة. 

- بعد إخراج الحلقة من المجرى اترك البانسة 


2 5 
تعودُ تحت تأثير توتر الحلقة. 


ملاحظة: في الشكل (62-2) استخدم العامل مفك لوالب 
ويمنع اندفاع المكبس لحظة نزع الحلقة. 


استخدام أدوات العمل 


خامسا؛ بانسة تعرية وكيس 

- أمسك البائسة بيمينك كما تمَّ توضيحه في قسم 
البانسات. 

- اصتع لفة واحدة من السلك على يدك اليسرى 
لمنع السلك من الانزلاق» أمّا في الأنواع الآليّة 
فهي تحتوي على فكي لَقَطٍ تعمل على تثبيت 
الستلك ومنعيه من الانزلاق الشكل (63-2) 
والشكل (64-2). 

سككة طول السنافة المظارت كعريفياء ورهادة 
تكون بحدود 7 مم. 

- بعد التعرية أخضير النهاية المطلوب تثبيتها 
على الدالك: 

- ضّع الجزءً المعرى للدتلك في النهاية المطلوبة 
على البائينة: 

- اضغط بقوةٍ حتى تلتف أطراف النهاية على 
المتلك يشكل..جيذ.. 

- اختبر' متانة التثبيت وذلك بشد النهاية بلطف. 
المطارق 

أولاً: المطارق المعدنية 

- تعرّف على المطرقة وتأكذ أن القسمّ المعدني 
مثبّت بقوة على الجزء الخشبي وذلك قبل استخدام 
اليطرقة.وحافظ . على .نظافة. اليد الققبية من 
الزيوت أو الشحوم الشكل (65-2). 

- أطرق المكان المحدد وذلك بِسَدْكِ المطرقة من 
بذاية الثلث الأخير. 


الشكل (64-2) 


الشكل (65-2) 


استخدام أدوات العمل 


ثانياً: المطارق البلاستيكية والمطاطية 

- اختبرن صلاحيّة المطرقة البلاستيكية للعمل 
ولاحظ أهميتها في عملية الاس تخدام 
الشكل (66-2). 

- اختّر المطرقة المطابقة لظروف العمل واعلمٌ 
أنه عند تجميع القطع الميكانيكية التي تحوي زيتاً 
للتزييت كعلبة السرعة فإن طبقة من الجوان تكون 
هي صلة الوصل مع مادة لاصقة تجعل الإحكام 
خيدا بين الأجزاءء لذلك فإنّه بعد نزع اللوالب 
التي تربط الأجزاء مع بعضها تبقى القطع 
متماسكة وبالتالي تحتاج لعمليات طرق متوازن 
على أطراقيا وقن لا تتضركر" الأجزام سكت 
اليطارى لد ااستكية والمطاطاة, 

35 لزانت النضكة للقطيت وناكة أ جني 
اللُوالب قد أخرجت. 

- أطرق بشكل متوازن حول القطعة فوق الكتل 
المعدنية المخصّصة الشكل (67-2). 


- انزع محوراً وركية الشكل (68-2).» واعلم أن 
بعض ) المحاور تتظاة عمليات طرق خفيفة عند 
التركيب أو التفكيك بسبب صغر حدود التسامح» 
وبما يعرف باسم (التحضين) بين المحور 
ومضجعه ونظراً لدقة هذه الأجزاء وسرعة 
تضووها لألقا يهب نمال الفطار ف الباتشكية . 
أو المطاطية لآذاء مال هه الأعماله الشكل (68-2) 


استخدام أدوات العمل 


أولاً: الأزاميل 

- إرتد النظّارات الواقية وضع القفازات في يديك 
وتأكذ أن رأس الأزميل سليم من التشققات وكذلك 
رأس المطرقة وذراعها الشكل (69-2). 


- أمسيك الأزميل جيداًء ولا تتركة يَفلِتَ من يدك 
أثناء الطرق الشكل (70-2). 

- استعميل المطرقة ذات الوزن المناسب للعمل 
المطلوية, 

- اجعل زاوية ميل الأزميل بحدود 45 درجة 
الشكل (70-2). 

د يعد الأنقياء -من: العنك: تكلتم الأذواك و أعذها 
إلى مكانها. 

ثانياً: المناشير 

- ركب تصللة (ريشة) المنشار على القوس بحيث 
يكون اتجاه الأسدان نحو الأمام وثثتها جيدا. 

- تبت قطعة العمل على الملزّمة وأَحكِمْ ربطها 
عدا 

- أمسك مِقبض قوس المنشار بيمينك والطرف 
الكذر يوساز كد 

- طَبّْق قوّة ضغط مع الدفع نحو الأمام وبشكل 
- عند انتهاء الشوط ارفَعْ نَصْلَّةَ المنشارء ولا 
تعولم ا نفك والتظاعنة انان العو 
الشكل (71-2). 


الشكل (71-2) 


استخدام أدوات العمل 


ثالثاً: الميارد 

د يلف قد العمل ين الزيوك: ,والشحوم 

و الصَندا: 

- اربط القطعة على الملزمة وتبّتها. 

- حدّد نعومة وشكل المبرد المّرادٍ العمل به. 

-. أمسك الييرة .بيذك. اليمتى ‏ واشغط باليد 
اليسرى على الطرف الآخر للمبرذ وليكن المبرة 

مستوياً خلال مرحلة البرد. 

- ارفع المبرد عند الرجوع ولا تتركة ينزلق 
على عادر 

- نظف القطعة واكسر" حوافها الشكل (72-2): 
ابعاً: مبرد ت الشرا 

حيهقة خط : الشوان المرظوي و اننظة عالت 

قياس الشرار الشكل (73-2). 

- حدد الوجة المناسب لخطوة الشرار 

الشكل (74-2). الشكل (73-2) 
- تبْتِ اللُولب المعطوب على الملزمة. 

- ابدأ عملية البرد من جزء سليم في اللُولب 

باتجاه الجزء المعطوب. 

- استمر بالتقدّم حتى نهاية القسم المعطوب. 

- اتبغ نفس أسلوب استخدام المبرد العادي. 

- أعِدٍ المبرد ضمن غلافِه الواقي. 


الشكل (72-2) 


الشكل (74-2) 


استخدام أدوات العمل 


خامساً: أدوات التنظيف الحادة (أدوات الكشط) 

- كنك القطعة الثراة قنظينيا على الماؤمة يشكل 
3 : 
- أحضير' أداة التنظيف المناسبة الشكل (75-2) 
والشكل (76-2). 

- أغلق الفتحات العميقة التي يَصْعْبُ إخراج 


-]نفخ بهواء مضغوط اننظيف: القطعة: 
- نظف الأداة ثم ضَعها في مكان آمن. 


سادنساة آل التجليخ 

- درن آلة التجليخ وانتظر حتى تَبْلْعَ سرعتها. 

- ارتّد النظارات الواقية وضع الققازات. 

- إستخدمْ مساند حجر التجليخ لتثبيت المشغولة 
ولا تستخدم جوانب الحجر. 

- استخدم أداة لإمساك القطعة إذا كانت صغيرة. 
- استخدمٌ الماء لتبريد المشغولة. 

- افصيل التيار ونظّف الآلة بعد الانتهاء الشكل 
(77-2). 

ريش الثقب 

- ركب الرّيشة على المثقب وأَحكِم ربطها. 

- استخدِم زمبة علام لتحديد مركز الثقب الشكل 
(78-2). 

القت المشقولة على اللمة ولا تضغط بقوة 
كبيرة على المثقب. 


الشكل (75-2) 


الشكل (78-2) 7 


استخدام أدوات العمل 


- حافظ على عمودية المثقب الشكل (79-2). 
- نظف الرايش بواسطة فرشاة شعرية بعد إنهاء 


7 | القلاووظ 

- اثقب بريشة أصغر من الشرار المطلوب بنسبة 
محدّدة حسب القطر فمثلاً: إذا أردنا أن نفتح 
شرار 118 فيجب أن نبدأ الثقب بريشة 6.5 مم. 
- ركب القلاووظ على الماسك الخاص به الشكل 
(80-2). 

- أدخِل رأس القلاووظ المسلوب في الثقب» 
وأو نع الضعط الكنيت» 

- بعد تمامئك القلاووظ مع الثقب بمعدل دورة 


ونصف تراجع نصف دورة. 
2 أكميل التوران بمعدّل دورة ثم تراجَعْ نصف الشكل (80-2) 
دورة»ء وهكذا حتى النهاية. 

- استخدم الزيت خلال عملية فتح الشرار لتخفيف 
أضرار الاحتكاك. 

-اننة الخطواك: اللندائقة على لاق جز انحل بختنا 
يزيد القطر عن 8 مم الشكل (851-2). 

- نظف القلاووظ ومكان العمل بفرشاة تنظيف ١‏ 2991111977 
ا الشكل (81-2) 
- أعد القلاووظ وماسكة إلى مكانه بعد الانتهاء. 


استخدام أدوات العمل 


الحداية 

- ركب الحداية المناسبة على حاملها 
الشكل (82-2). 

حت اين اللحداية جلي المعو 

- اضغط بلطف مع التدوير باتجاه عقارب الساعة 


وبمعدل دورة ونصف. 

- دور عكسياً بمعدل نصف دورة. 

- أعدٍ التدوير باتجاه عقارب الساعة بمعدل دورة 
كاملة» ثم تراجَع نصف دورة. 

- تابع العمل بنفس الترتيب حتى نهاية الشرار. 

- ضنّع قليلاً من زيت التزييت أثناء العمل. 

- أعِذ أدوات العمل إلى مكانها بشكل مُرّتب 
ونظيف الشكل (83-2]: ْ 


الملازم والساحبات (البريسات) 


ح ليت لماز ةا عي نار تكة العسضحتن 
الشكل (84-2). 
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- ثبّت عمود المُسننات بين فكي الملزمة الشكل 
(85-2). 

- ضَعْ فكي النازعة (البريسة) تحت الكرسي 
المطلوب نزعة. 

- دور المحور الطارد بالمفتاح الخاص لرفع 
الكرسي الشكل (85-2). 

- انزغ كرسي المحور مُراعياً تعليمات السّلامة 
الميكتة: 


استخدام أدوات العمل 


التقييم الذاتي 

دليل تقييم الأداء 
تعليمات للمتدرب: 
1- استخدم دليل تقييم الأداء هذا كدليل إرشادي بعد تنفيذك للعمل. 
2- لكي تجتاز هذا ارين يتماج بحم لاقي حموم الخطر ات الواردة بكلمة نعم ماعدا الخطوات 
التي لا يمكن تطبيقها. 
3- إذا كان هناك خطوة لا يمكن تطبيقها ضع مقابلها إشارة (09). 

خطوات الأداء المطلوب نعم | لا غير قابل للتطبية 
- إستخدام مفاتيح الطرق بشكل جيد. 
- إستخدام مفاتيح الفنجان بشكل جيد. 
- إستخدامُ المفكات بشكل جيد. 
- إستخدامُ البانسات بأنواعها بشكل جيد. 


- إستخدامٌ بانسة التعرية وتعرية رأس سلك بشكل جيد. 

- إستخدامٌ أدوات القطع وإزالة جزء معدني غير مرغوب به. 
- قَطعْ جزء من قضيب معدني بشكل متعامد. 

- تقب قطعة معدنية و3 كافروظ داظلي فيها. 

- استخدام الملزمة والبريسة لنزع كرسي المحور عن عمود 
المسئنات. 

تليق قطلبمات النكلقية البيدتة الحامتة واذو اك العمل: 


استخدام أدوات العمل 


الاختبار العملي للتمرين الأول: استخدام العدد اليدوية 
له الأداء المطلوب في الاختبار (السؤال العملي) 
1- أزل جزءاً معدنياً غير مرغوب به (رأس برشام). 
2- إقطع جزءاً من محور باستخدام المنشار اليدوي. 
3 - افتح شراراً داخلياً. 

4- انزع كرسي المحور عن عمود المُسئنات. 


غفه الرسم أو الشكل: لا يوجد 


غلله المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 

مفاتيح شقء مفاتيح حلقء مفاتيح شق حلقء مفاتيح تعمل بالطرق» مفاتيح فنجان» مفاتيح آلن ذات 
مقطع مسدس ونجميء مفتاح متغير الفتحة» مفاتيح الجنطء مفكات لوالب متنوعة؛» مجموعة مفك 
لوالب تعمل بالطرقء بانسة عادية» بانسة عادية ذات رأس رفيعء قطاعة أسلاكء بانسة سكمان 


داكلى مستكيية. راقعل ينان بخان بحن يعات وافينة شعرية ركس« مطارق نيم ارام 
مناشيرء مباردء أدوات تنظيف حادة (راسكيتة)» حجر تجليخ» ريش تقب مع فرد التقب» طقم 
عداياك , فاقربيطه سارمة مشكة هلل ظاولة عمانه صوق ةا نون السلكياك : رالبريساك )ا صقر 
عدة محمول أو عربة عدة متنقلة» آليّة تؤدي الغرضء قطع قماش قطني للتنظيف. 


عه الزمن اللازم لإنجاز الاختبار: ساعتان 


ع# إرشادات للطالب 

سيتم تقييم الأداء في ضوء المعايير الآتية: 

1- التعامل مع أدوات القطع بحذر لأنها هَشةٌ جداً. 

2- عدم وضنع أدوات القطع مع العدد كي لا تتضرر. 

3- استعمال الزيت أثناء عمليات القطع لتسهيل العمل والتبريد. 
4ت انتهداة النيثد الصمسيحة للم البطاوب. 

5- تنفيذ العمل المطلوب بدقة. 

6ب التقرية. بضايدات: الدثلانة الميدتة, 

#جهفيد العمل النطلرت كلدل الذمن التقصصن: 


استخدام أدوات العمل 


استخدام أججمزة الفياس 
ار الرمزي للوحدة (03) 


161 1 5ط ١1‏ "211 اك :11111" 
له الج" 7 لي ل 0" 


استخدام أجهزة القياس 


قائمة محتويات الوحدة التدريبية 


المحتوى 
مقدمة 
الأجهزة اللازمة للقياس 


أدوات القياس العادية 

أدوات القياس الدقيقة 

أجهزة القياس التناظرية والرقمية (الآفومترات) 
مقياس كثافة محلول المدّخرة 


متراين .شفط الهو اع 

تقييم المعلومات النظرية للوحدة 

بطاقة التمرين العملي الأول: استخدام أجهزة القياس 
التقييم الذاتي 


الاختبار العملي للتمرين الأول: استخدام أجهزة القياس 


الصفحة 
هزه 
56 
537 
539 
63 
14 
59 
91 
563 
596 
109 
110 
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0 


مقدمة 

لقد استعمل الإنسان القياسات منذ فجر التاريخ كوسيلة عملية للتعرثف على الظواهر الطبيعية 
المحيطة به ولتحديد أشياء يستعملها خلال حياته اليومية. فقد اخترع الإنسان أجهزة قياس الأطوال 
والكيل منذ الحضارات الإنسانية الأولى لتنظيم أسلوب حياته الاجتماعية والاقتصادية. فقد استعملت 
قياسات الأبعاد من قبل المصريين الفراعنة بالدقة التي سمحت ببناء الأهرامات. وقد أخذ القياس 
دوراً مهماً جداً في جميع مجالات الحياة البشرية القديمة والحديثة. إن التطور آٍ 
والتكنولوجي والاقتصادي الذي نعيشه في العصر الحديث هو نتاج الاستعمال الصحيح لمبادئ 
القياسات وديمومته مرتبطة بدقة عملية القياس وخلوّها من الأخطاء. 


وحدات القياس لدى الفراعئة 
ناخس 017 5 الخ" ا] للا قلطنا 


00 


ا 3 


1,000 10,008 100,008 8 


وتُستخدَمٌ الأجهزة اللازمة للقياس بأنواعها المختلفة في ورش الصنيائة: حيث تمكن العامل من 
إنجاز العمل بدقة وسرعة أكبر» ومن الضروري لتقدير حالة جزء ما في الآليّة إجراءً عملية القياس 
لتحديد صلاحيته للعمل؛ ويعتبرٌ علم القياس من العلوم التطبيقية الأساسية في كافة التخصتصات 
التقنية» حيث يتطلّب إلمامٌ المتدرئب بمهارة إجراء كافة أنواع القياسات كي تأهله للعمل اللازم في 
المجال التقني. ومما تقدم تتبيّن أهمية دراسة الأجهزة اللازمة للقياس وأساليب استخدامها الصحيح. 
حيث نضعُ بين يديك عزيزي الطالب هذه الوحدة التدريبية آملين أن تَسهمٌ بشكل مباشر في تأصيل 
المهارات الضرورية اللازمة بأسلوب مبممّطٍ يخلو من التعقيدء وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التي 
تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 

ويُتوقع منك عزيزي الطالب في نهاية هذه الوحدة أن تكون قادراً وبكفاءة على أن: 

. تحلل مبدأ عمل الأجهزة. 

ه تختار الأداة المناسبة للقياس. 

ه تستخدم الأجهزة اللازمة للقياس بشكل سليم. 
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المعلومات النظرية 
1- الأجهزة اللازمة للقياس 
11ت القيين 
إن القياسَ علمٌ شامل يدخل في جميع العلوم الطبيعية والتقنية» وله تطبيقات ذات تأثير بالغ ومهم 
على جميع النشاظاثا .والمهارات: المهنية والتقنية: لهذا حْظِ حلم القيان يآهمية يالقة في البحف 
العلبي بوالتشكيدري عرف هلد القياين (الفتر اهيا فى القانوين الذراي للقيانباك :1963 .علي 
أنة العلم المختسرة بإجزاء :عملية القيان مغ تحذيد شدنية :الخطا المغزنية عليهاء آم خملية ‏ القياين 
فهي عملية مقارنة البُعد المّراد قيامتة ووحدة قياس معلومة مُصَتّدة في جهاز القياس المستخدم الشكل 
(1-3). 


الشكل (1-3): عملية قياس البعد 


نتم عملية القياس باستخدام أجهزة ومعدّات خاصة مُهِيّأة لأغراض القياس كأجهزة القياس أو 
محددات القياس. وتحتوي نتيجة عملية القياس على ثلاثة معلومات أساسية وهي: 


- القيمة العددية التي من خلالها يحدّدُ وصفاً للبعد أو الخاصية المقاسة. 
- نسبة خطأ معينة تعود لأسباب تتعلق بجهاز القياس أو بطريقة وظروف استخدامه. 


2-1- عملية للقياس 
تتم عملية القياس بطريقتين وهما: 
- الطريقة المباشرة: وتم باستخدام جهاز القياس بشكل مباشر كقياس القطر مثلا الشكل (2-3). 


الشكل (2-3): قياس القطر بشكل مباشر 
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- الطريقة_الغير مباشرة: وتتمٌ عن طريق وسائل مساعدة للاستشعارء ومن ثم مقارنته مع جهاز 
القياس كاستخدام الفرجار لقياس بُعْدٍ ما ثم مقارئة قيمة القياس باستخدام جهاز قياس آخر. وعند 
تنفيذ عملية القياس لا بد من توافر المتطلبات الآتية: 

ه دقَةٌ جهاز القياس وصبااحه للعمل. 

. بيئة عمل مناسبة (الحرارة - الضغط - الرطوبة - خلو المحيط من الغبار والشوائب). 

« القراءة السليمة لنتيجة القياس. 

ف كمال وحدة القن البناية. 


2 - وحدات القياس 


َه و 


قن حداف اللنائن. إلى 'قشمين وهنا رحداك قيانن أنتاسة ووهداك كنانن تقد شتف يهدات 
القياس. الأساسية للتعبير عن القيم الثابتة كورحدة البعد (الظول: - العرصن - الارتفاع): أمّا وحدات 
القياس المشتقة فتستخدمٌ للتعبير عن القيم المتعلقة بالقيم الثابتة وفق قوانين فيزيائية تحكمٌ الكمية 
الندروبية كو حدة الميداحة. 


ويوجدُ نظامان لوحدات القياس الأوّل هو النظام الدولي لوحدات القياس والآخر هو النظام الإنكليزي 
لوحدات القياس. إن النظام الدولي اوركدات القيادى هو الألسط والأكتر استكذانا. 


ويبِيّنُ الجدول (1) وحدات القياس الأساسية وفق النظام الدولي: 


الكمية المقاسة الوحدة الرمز 
البعد طأومع ا المتر وتانتاند مم ليلا 
الكتلة إلا الكيلوجرام مصسوروه نكا كغ كه 
الزمن حلنيللا الثانية 56010 ثا 5 
درجة الحرارة يت إننتلا درجة الكلفين مأبحاعكا كلفن 
التيار الكهربائي أصع سبك امعأنعواع الأمبير 8/001 أمبير ‏ / 
كمية المادة 22111 01 03120111 المول 01 مول 10١‏ 


حب النظاء الذولى للوحدات الأسادية تستعفل وحدة الفتر في قيائن الأبعاك وكثيرا ما يست اجزاء 
من هذه الوحدة كالميليمتر أو السنتيمتر أو الديسيمتر وهي معرفة كما يلي: 

م * 10 - مص 1/1000 - صم 1 

م * 10 - 0 1/100 د دع 1 

م 10 - م 1/10 - حك 1 
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ويبيّن الجدول (2) بعض وحدات القياس المشتقة وفق النظام الدولي: 


الكمية المقاسة الوحدة من القانون الرمز 

المساحة 2613 الطول ا الطول 0 

الحجم انهلا الطول ا الطول ا الطول 

السرعة الخطية معه6م5 المسافة / الزمن لد 

الذبذبة لاءمعنوومط دورة/الزمن 2 
الكثافة تدمع هم الكتلة / الحجم *مروكا 
التسارع مهأعغوروعاءءعم السرعة / الزمن ونا 

لقره وعروع الكتلة “ا التسارع ١‏ 
الضغط عانادوعرم القوة / المساحة ملا 
التدفق 6ه يماع الحجم / الزمن يد 


وعمة النظام الإتجليزى على .وحدات قياس خاصة: فالتفيين خخ قينة الوؤن: سقفت وبحدة الرتطك 
وللقصير عن قمة العدا سكام وحدة الثل أو البازدة أوا القدم أو البورصنة إن وحدة التعيين خخ 
البعد وفق النظام. الاتكليزي هن.بين: الوحدات: المعمول بها في. المجال 'الصناعي وتغرف كما في 


الجدول (3): 
الوحدة الانجليزية رمزها وقيمتها قيمتها 0 النظام الدولي 
الميل لحاللية لقلا 1760 - عاتم 1 معا 1.609 - عاتم 1 
الياردة 210لا 5 3 - ىدلا 1 كه 91.44 - 10 
القدم 1001 1210 -11 مك 30.48 -1 1 
البوصة طعصا م 0 25.4 - 15 1 


وكقيرا نا رت أجهزة قياس الأبعاد كالمسطرة الحديدية أو القدمة ذات الورنية بأجزاء وحدة 


البوصة وهي: 


57 


43 


8/5 


2/1 


4/1 | 8/1 11 


32/1 


64/1 


123/1 
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3 - أدوات القياس العادية 

1-8ت السيظرة المدرجة 

هي من أدوات القياس البسيطة وتستخدمٌ لقياس الأطوال» يتم بواسطتها قراءة البعد المّراد قياسُة 
مباشرة من خلال التدريج الموجود عليهاء وتصتعٌ عادة من الفولاذ الرقيق المُقسّى أو البلاستك أو 
الخشب. وعادة ما تحتوي المسطرة الحديديّة على تدرّج بالبوصة من ناحية وبالمليمتر من ناحية 
القررف وشنبكة اليبطرة الخديدية بإنجراء قاين أطوان المشغر زفت بدقة توا لازي (4)17050 في 
حين يمكنْ إجراءٌ القياس بدقة (7000 0.5) على بعض المساطر. وللمساطر أطوال وأشكال مختلفة 
كالمساطر المفصليّة والشريطية الشكل (3-3). 


0 لشفل (8-3) يعض أشكال التساطل 


-2- الزاوية القائمة الصلبة 
ال 

- الزتاوية المُتطّحة: 3 تستخدمٌ لفخص تعامّد الأسطح بزاوية قائمة ة الشكل (4-3). 

د الثازية الشهوية: < تستخدمٌ لفخص تعامد الأسطح بالإضافة إلى قخص استواء الستطوح. 

- زاوية التوجيه القائمة: وتتميّز بقاعدةٍ بارزة يمكن من خلالها رسم خطوط متوازية ومستقيمة 
وتطعو ) التوجيه القائم» كما يستخدم هذا النوع من المساطر لفخص تعامّد الأسطح الشكل ( (4-3). 


): زاوية التوجيه القائمة (د يمين) والزاوية المسطحة (يسار) 
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بيخ الشكق. (5-3 كيفثة فخصس قطعة حمل بواسطة الؤاوية الشيطحة: إذ يقوش تطايق سطوم 
الزاوية الداخلية مع سطوح قطعة العمل الخارجية. 


الشكل (5-3): فحص قطعة عمل بواسطة الزاوية المسطحة 
إن وحدة قياس الزاوية هي الدرجة ويرمز لها ( * ) ولها أجزاء هي: 
الدقيقة ويرمز لها ( ' ) بحيث: 1* - 60" 
الثافية رورمو نيا( © ) بحيفة 1 عاق" 
وهف يمن الحضول كل الفلقة 2351م" 00د 
تقسمُ الدائرة إلى (“360) وتعرف الدائرة المغلقة بالزاوية الكاملة ( - *360)» كما تعرف الزاوية 
(180) بالزاوية المُتَطلّحة والزاوية (90) بالزاوية القائمة» وإذا كانت الزاويةٌ أصغر من (*90) 
فهي زاوية حادة؛ أمّا إذا كانت الزاوية أكبر من ("90) فهي زاوية منفرجة الشكل (6-3). 


الشكل (6-3): تقسيم الدائرة 


| الوحدة المعتيدة ف النظام: الدولن لقياين الزازية هي" الرانيان نيك 1 الخلاقة الستمملة التعريل 
بين الوحدتين (الراديان والدرجة) هي: ”1807  -‏ راديان 


( 60 ( استخدام أجهزة القياس 


ومنه يمكن استخخلاص ما يلي: 
الزاوية القائمة قيمتها ”“90- 26/2 الزاوية *60 - 2/3 راديان الزاوية -455- 5/4 راديان 
راديان 


3-3- المنقلة البسيطة 

هي أبسط جهاز يستعمل في قياس زوايا القطع الميكانيكية والمشغولات الشكل (7-3). ومن خلالها 
يمكنُ الحصول على قياسات بدقة قدرها درجة واحدة أو نصف درجة. وهي عبارة عن منقلة عادية 

مُدرّجة من صفر إلى (*180)» مزوّدة بذراع قياس يتحرك حول محور المنقلة» وفي نهاية الذراع 

يوجد مؤشر لتحديد قيمة قراءة الزاوية على المنقلة. وتستعمّل هذه المنقلة لقياس زوايا المشغولات» 

وزوايا الأسطح المائلة الخارجية» وفي عمليات التخطيط وقياس زاوية ريشة المثقب. 


الشكل (7-3): المتقلة البسيظة 


0 لمنقلة ذات الورنية 
تُعتَبنُ من أدق أجهزة قياس زوايا القَطّع الميكانيكية والمشغولات الشكل (8-3). ويمكنُ الحصول 
من خلال المِنقلة ذات الورنية على قياسات زوايا بدقة 1/12 أي ما يعادل 5 دقائق. 


[, القاعدة 


2. ورنية مدرجة تدور داخل اتقرض العدرع 
3 ساق مشحركة 

4. أدئة لتثييت الزوايًا الحلدة 

5 المقياس اللرنيسي 


الشكل (8-3): المنقلة ذات الورنية 


ومكدئل الفنكلة المحوارقة الفتايكة ليان زوانا النشغزلات يدقةا حيدق ذلك بعتم الزاوية الشر اذ 
قيانتكا يوق الساق التدرقة رسكنت الزوايا الحلذة (في حالة ؤاوية خادة) أو سطع خابت (قن حال 
زاوية منفرجة) الشكل (3 -9), و نقذ عملية قراو القياس على الجهاز بأخذ القياس الرئيسي بالدرجة 
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وهذا ابقداء من .صبفر الورفية: وتضاف إليها قيمة الفباس على الورفية التي تأتي مع تطابق: التدرج 


الرئيسي وتدرج الورنية اد ات القياس على القدمة ذات الورنية). 


الشكل (9-3): أجزاء المنقلة ذات الورنية 
يبيّن الشكل (10-3) كيفية قراءة القياس بواسطة المنقلة ذات الورنية. 


85565 


قياس الورنية 
1/45 30 
قيمة القياس على الجهاز 


الشكل )3 -10) : قراءة القياس بواسطة المنقلة ذات الورنية 


5-3- فرجار نقل الأبعاد (المسماك) 
يُستخدم كوسيلة مساعدة للقياس بشكل غير مباشرء حيث يتم بواسطته نقل البعد 


من المشغولة إلى 


آداة القياس. وبالعكن» تعمل هذه الوسنائل في الالات التي ون ”فيه وصيول نياك الفنانن الى 
البعد المُرادٍ قياسة. وللفرجار أشكال مختلفة تتناسبْ مع كل أشكال المشغولات» فمنها فرجار داخلي 


وفرجار خارجي بنابض أ يدون تايطن الشكل 3 -11). 


الشكل (11-3): فرجار نقل الأبعاد (المسماك) 
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4- أدوات القياس الدقيقة 

1-4- القدمة ذات الورنية الشاملة 

مكونات القدمة ذات الورنية الشاملة: تستعمل القدمة ذات الورنية في الورتش والمختبرات لإجراء 
قياسات الأبعاد الخارجية والداخلية وأعماق الثقوب في القطع والمشغولات الشكل (12-3). وتتكون 
القدمة ذانت الورفية مق جز أين أساسين هماء 


الجزء الثابت: يحتوي على فك ثابت متصل بمسطرة القياس الرئيسي. وعادة ما تكون مسطرة 
5 5 ع 0 5 7 ا 0 
القياس الرئيسي مُدرجة بالمليمتر (1717) من جهة وبالبوصة (17061) من جهة أخرى. 


الجزء المتحرك: يكون على شكل منزلقة تحمل الفك المتحرّك وورنية القياس. وتكونٌ ورنية القياس 
مُدرَجَة بأجزاء المليمتر المتمثل في دقه الجهاز. وتمكن الورنية من قراءة الكسور الموجودة على 
مسطرة القياس الرئيسي بدقة قياس عالية. وعادة ما تكون هذه الدقة: (0.1- 1/10 مم) أو (0.05 
-1/20 مم) أو (0.02 -1/50 مم). وتتمٌ عمليّة القياس باستعمال القدمة ذات الورنية بوضنْع البعد 
المّرَادٍ قياسٌة بين الفكين الثابت والمتحرك (دون الضغط عليهما بقوة). كما تحتوي القدمة ذات 
الروفية على ماق أى حموة لفيائن أحماق الققرب: 


ححا" صبعغ1 يز 14 قا 13 (١!‏ 10 5 م 7 ؟ 


الشكل (12-3): القدمة ذات الورنية الشاملة 
طريقة قراءة القياس بواسطة القدمة ذات الورنية: تتم عملية قراءة قياس القدمة ذات الورنية على 


مرحلتين أساسيتين: 


- ننظرٌ إلى ورنيّة القياس» وبالتحديد إلى موقع الصفرء ونقرأ العدد الذي على يساره والمُسجّل على 
فيطو القيانن الرقين» تسكل قيمة القزاءة (8) بالمليمسن. 


استخدام أجهزة القياس 


-ننظرٌ ابتداءء من صفر المسطرة ونحدّدُ أول تطابق تام بين تدرّجي المسطرة والورنية» ثم نقرأ عَدَدَ 
تدج الورنية المسجلة مع التطابق» ويضرب هذا العدد في دقة الورنية ويكونْ ذلك قيمة قراءة 
لزونية (8) باجزاء المت وركوة حافدل. جيم قئة (8)وقيمة زظعكيجة قية القانى عن 
الخياة القدمة ذات الوركية: 


وتتمٌ تحديد دقة الورنية من لوحة تفاصيل الجهازء وعادة ما تكون مُسجِّلة على الجهاز. إذا لم نتمكن 

من ذلك فيمكن حسابْ الدقة بطريقة بسيطة جداً بحيث إذا علمنا بأن مقياس الورنية الإجمالي يساوي 

(1 مم) فيمكن عد عدد التدرجات في الورنية ولتكن (ن) مثلاً. تكونٌ الدقة هي أصغر تدرج على 

الورنية وتحسب بالعلاقة: الدقة - (ن/1) مم 

ه بصفة عامة إذا كان عددُ التدرجات على الورنية ن - 50 (ونسمي هذه الورنية 
الخمسينية) وتكون دقتها تساوي 1/50 > 0.02 مم. 

٠‏ إذا كان عددُ التدرّجات على الورنية ن - 20 (ونسمي هذه الورنية العشرينية) وتكون دقتّها 
تساوي 1/20 - 0.05 مم. 

مثال الشكل (13-3): 


ل 0 سراما 


١ 5‏ 
ترج جور انيم اج جيه كوا حي لقي نزي امي كر بي بر 
35 : اي نينا 1 14 42 1 1 


الشكل (13-3): قراءة القياس بواسطة القدمة ذات الورنية 


دقة الجهاز - 1/20 - 2020 0.05 (القدمة عشرينية) 
2.3 -11113 23 م القياس الرئيسي 
7 0.6 1260.051 8 قياس الورنية 
0 23.6 - 0.6 + 23 8جم قيمة القياس على الجهاز 


حساسية القياس في القدمة ذات الورنية: هناك ثلاثة أنواع من حيث حساسية القياس للقدمة ذات 
الوونيةواكل تزع سادية قياين خاصتة وبدى السطرع التهرية- السطرة العظرينية > السطرة 


استخدام أجهزة القياس 


-المسطرة العشرية: هي ذات حساسية (1/10) - 5000 0.1 حيث يُقِسَمُ (9 ملم) على المقياس 
الرئيسي إلى (10) أقسام على القدم المُنزلقة فيكون الفرق (0.1 - 0.9 - 1) ويُسمّى (0.1) 
حساسية المسطرة» وهناك نوع آخر للمسطرة العشرية يُسمّى العشرية الموسعة» حيث يُقسَمُ فيها 
(19 مم) إلى (10) أقسامء وهذا لا يزيد حساسية المسطرة:ء بل تصبحٌ القراءة أسهل وأوضح. 
القراءة: تقرأ القِيَمْ الصحيحة للطول المُقاس على المسطرة الثابتة على يسار القدم المنزلقة» حيث 
يعتبرٌ صيفرٌ القدم بمثابة العلامة العشرية» ثم تتم تحديدُ القيمة الكسرية على مقياس القدم من خلال 
تحديد تطابُق التدريج على المسطرة الرئيسة مع التدريج على القدم المنزلقة. 

مثال 1: تظهر'ٌ القيمة الآتية بُعداً تمَّ قياسئة بواسطة مسطرة ذات قدم منزلقة عشرية» حيث أن البُعد 
على المقيان الركيسي: (المسطرة الثايئة) عن (21 مم)ة. ويرك القطايق بين السبطرة القابة و القدم 
عند الرقم (3) وبما أن حساسية المسطرة (0.1) النهائية للقراءة هي: (21.3 مم) 
الشكل (14-3). 


حساسية المسطرة: مطلصم 0.1 


-- وحجكتتبو 7 حوبحححححصح بن 
||)!!!!!ص!!|!!!!|||االيييدا |١١١١|‏ !!!ا ا|![||||ااما 


الشكل (14-3): المسطرة العشرية 
- المسطرة العشرينية: هي ذات حساسية (1120) - 7777 0.05 حيث يقسَمُ (19) مم على المقياس 
الرئيسي إلى 20 قسم على القدم المنزلقة. 


مثال 2: القراءة على المسطرة الثابتة (20 مم ) وعلى القدم المنزلقة تم التطابق عند التدريج رقم 
(3) وبما أن حساسية المسطرة (0.05) تصبح القيمة العشرية على القدم (3 ا 0.05 - 0.15 
مم) فتكون القيمة النهائية للقياس: ( 20 + 0.15 - 20.15 مم) الشكل (15-3). 


حساسية المسطرة: مطامط 0.05 


القراءة على القدم المنزلقة 3 ا 0.05 > 0.15 مم 
القياس الرئيسي 20 مم قيمة القياس 0.15+20 > 20.15 


استخدام أجهزة القياس 


القراءة على المعقياس الرئيسي (20 ملم 


1 1 
اأاا[!|ا١١|ا|!!!!||||رممل‎ 


الشكل (15-3): المسطرة العشرينية 
- المسطرة الخمسينية: تبلغ حساسيّةٌ هذه المسطرة (1150) - 5057 0.02 إِذْ يُقِسَمُ (49 مم) على 
المقياس الرئيسي إلى (50) قِمئماً على القدم المنزلقة الشكل (16-3). 


مثال 3: سجّلت القراءة على المسطرة الثابتة (1 مم) وعلى القدم المنزلقة تمَّ التطابق عند التدريج 
رقم (33) وبما أن حساسيّة المسطرة (0.02) تصبح القيمة العشرية على القدم 0.66-0.02<33 
مم) فتكون القيمة النهائية للقياس: (1+ 0.66 > 1.66 مم). 


حساسية المسطرة : 8875 00.2 


الشكل (16-3): المسطرة الخمسينية 


2-4- البياكوليس الرقمي 
شمل التطور والتوسع باستخدام الإلكترونيات أدوات ومعدّات القياس» حيث زوّدتت بعض أنواع 
البياكوليس بدارة إلكترونية وحسّاس مع شاشة تؤخدُ عليها قيمة البعد المٌّقاس بشكل رقميء ولا 
يختلف عن البياكوليس العادي إلا بالقراءة الشكل (17-3). 


الشكل (17-3): المسطرة ذات القدم المنزلقة الإلكترونية 


م6 ] استخدام أجهزة القياس 


3-4 -الميكرومترات 

يعتبرٌ الميكرومتر من أهمّ أدوات القياس الدقيقة حيث يفوق الميكرومتر القدمة في حساسيّة القياس» 
إذ تبلغ دقةَ القياس في الميكرومتر (11100 مم) أو (111000) من البوصة. تعتّميدُ فكرة 
الميكرومتز على التلاووظ كفكرة البرعي مع الصتائولة حيك تعتمة جرعة البو غلن الضامولة 
على خطوة القلاووظ الشكل (18-3). وإنّ خطوة عمود القياس المعتادة في الميكرومترات في 
النظام المتري والأكثر انتشاراً هي (0.5 ملم)ء وذلك لدقة الحركة أثناء القياس. كما توجة 
ميكرومترات تكون خطوة القلاووظ في أعمدة قياسها تساوي (1 ملم). 


1 لجح 6ك 0 
4 2_7 ]تر 1 


0 011011111 سو 


2 


الشكل (18-3): القلاووظ في الميكرومتر 


خطوة القلاووظ هي المسافة الطولية التي يتحركها البرغي المرتبط مع صامولة عند تدويره 
دورة كاملة. 


تتنوّغ الميكرومترات بحسب استخداماتها فمنها: 


1-3-4- ميكرومتر القياس الخارجي 

هو أداة أسطوانية الشكل عليها تدريج خطيء تنتهي إحدى نهايتيها بقكّ ثابت على شكل قوس 
يتموضتعٌ عليها أسطوانة دورّارة (دولاب القياس) عليها تدريج دائري تحرئكٌ الفكٌ القابل الحركت 
وتنتهي الأداةً من الجهة الثانية بلولب مع نابض لإحكام القياس الشكل (19-3). ويعتبّرُ ميكرومتر 
القبانى الخاريجي من نماك و أقواك القبايس: اقرف ١‏ ومقازا بسيركة: الالحتفد ا ووذ كيان نميل إلى 
(0لالك1هم أن (113000امم الزوسة ويالب مكرويقر لقان الماره ةا 7 


- فك ثابت وفك متحركء ينتهيان بسطحي قياس مقاومين للتآكل الناتج عن الاستخدام المتكرّر. 

- إطار مع دولاب القياس. 

- مسمال :مع سقاظطة انزلاقية لتامين قره ضبغط كابقة يحدوه:.(10 فيوقن) بيخ :فكي القيلين 
والمشغولة. 


استخدام أجهزة القياس 


- ذراع الزئق. 
-_- حساسية الميكرومتر ومدى القياس. 


الشكل (19-3): ميكرومتر القياس الخارجي 


1- فك مع سقاطة 2- دولاب القياس- 3 التدريج الدائري 4- التدريج الرئيسي 
5- ذراع الزنئق 6- الفك المتحرك 7- الفك الثابت 8- حساسة الميكرومتر 
9- مدى القياس 


ف بتري الننة المتمراك. .كن ريق ولاب القيادن حت وكلاشتن سحا القلحة مع مطحي قد 
القياس» ثمَّ يُرْبَطُ ذراغ الزتق لتثبيت القطعة في وضنْع القياسء وبالتالي يكون البعد المٌقاسُ مساوياً 
للمسافة التي يتحركها الفكَّ المتحرك. 


طريقة القياس بواسطة ميكرومتر القياس الخارجي: بتدوير دولاب القياس دورة كاملة يتحرك الفكُ 
المتحرك.حركة خطتة ميساقة اوري خطوة القلاروظ المُستخدم في الميكرومتر» وتساري عدة 
(0.5 مم)ء إن المقياسُ الرئيسي للميكرومتر مَقسم خطياً إلى فدريجاث» كل منها يساوي خطوة 
الكاتووكل عفدنة» حيث كر أ القيسة الصنحيحة منهه نيتم 7 تقرأ القيمة الكسرية من دولاب القياس المُقدّم 
دائرياً إلى (50) قسماً في غالبية الميكرومترات والتي تكون دقتها (0.01) الشكل (20-3). 


الشكل (20-3): القياس بواسطة ميكرومتر القياس الخارجي 


6 ] استخدام أجهزة القياس 


مثال: تتم قراءة القياس باستخدام ميكرومتر القياس الخارجي خطوته (0.5 مم) ودقته (0.01 مم) 

الشكل ( كما يلي: 

1)خقرخ مالظ إلن. الأركاع . المزجودة أعلى. الخط التختضف» اللمقياين. الزكيسي .الذي يمن 

المليمتزاة هيت يظهر" الرقم (7هم). 

2) ننظر إلى الخطوط الموجودة أسفل خط المنتصف للمقياس الرئيسي والتي تمثل نصف 

المليمترات. إذا ظهر لدينا هذا الخط نضعٌ في ذهننا أن القياس بين (7.5 مم) و (8 مم)ء أمّا إذا لم 

يظهر' فنضع في ذهننا أن القياسَ بين (7 مم) و (7.5 مم)» وهذه القيمة لا تدوّن وإنما نفكر بها 

فقطء إذا ظهر لدينا الخط نضيف (0.5 مم) إلى المجموعء وإذا لم يظهر لا نضيف إلى المجموع 

أي شيء. 

3) ننظر إلى التطابق بين تدريج دولاب القياس» وتدريج خط مسطرة المقياس عند الرقم (38). 

4) نضرب قيمة الرقم المسجل على الدولاب بدقة الجهاز وتكون النتيجة هي قيمة القراءة على 
دولاب القياس (38*< 0.01 - 0.38 مم). 

5) نجمعٌ القيمتين فتكون قيمة القياس تساوي (0.38 + 7 - 7.38 مم). 


يوجد للميكرومتر قياسات مختلفة» وأشكال متعددة لسطحي القياس (الفكين) اللّذِين يُسميان الساق 
والمصدم (أو اللقمتين) لتلائم التطبيقات المختلفة للقياس الشكل (21-3). 


بحسب - رعهو- د ب 


الشكل (21-3): قياسات الميكرومتر المختلفة 


2-3-4- الميكرومتر ذو الساعة 

ويُستعمّل لتحديد قِيّمِ انحرافات مقاسات وأبعاد القطع المُصنعة عن الأبعاد المنصوص عليها في 
المواصفات والتصاميمء كعدم انتظام دوران الأعمدة. ويتكون الميكرومتر ذو الساعة من ساعة 
وحامل مغناطيسي الشكل (22-3). وتحتوي الساعة على عمود دوران وعمود قياس» إصبع 
استشعارء تدريج قابل للدوران» ومؤشرين أحدهما ميلي متريء وتدريج قابل للدوران ترتبط به حلقة 
قابلة للدوران. 


استخدام أجهزة القياس 2010© 


غمود دوران ا 


ضود تقيس 
اصيغ استشعار - 


الشكل (22-3): الساعة الميكرومترية 


طريقة القياس بواسطة الميكرومتر ذو الساعة: تثيّت الساعة على الحامل المغناطيسي ويثبّت 
الحامل على سطح مستوء ثم يُحرك المتطح المرادُ قياسسة؛ فتنتقل حركة إصبع الاستشعار إلى 
مجموعة يينات لتغيير الحركة إلى النودر الكبور الى يفدرتك على الفزن المار جو القت إلن 
(100) سي هيت تقال هرو واحدة كائلة للفوضن "هم ) سن الحرعة الكطابة لايم امار 
كما يوجدُ على الساعة مؤش صغيرٌ يعطي قيمة القراءة المقابلة لعدّد الدورات الكاملة للمؤشر 
القبور» كما شيكفف نضا ساعة رفتثة [الكترردية) الشكل .(03-5)+ تعظىقينة القراءة مياقين: 
على ساعة صغيرة يدلاً من أذ قراءة المؤشر» مما يُعطي دقة فى القياس وتلافى للأخطاء. 


الشكل (23-3): الميكرومتر ذو الساعة 


3-3-4- ميكرومتر القياس الداخلي 
يُستخدَمُ لقياس الأبعاد الداخلية للمشغولات الشكل (24-3)» ويفظلق يفكل الفقرك حن السيكرومكر 
الخارجي وله إما ثلاثة فكوك أو فكين. 


استخدام أجهزة القياس 


الشكل (24-3): ميكرومتر ثلاثي الفكوك الداخلي 


4-3-4- ميكرومتر قياس الأعماق 

يُستخدَمُ لقياس أعماق المجاري والثقوب والأخاديد» ويتكون من فك ثابت له جناحان جانبيان 
للارتكاز على كتف المشغولة المُرادٍ قياسُ العمق فيهاء وفك متحرك عبارة عن عمود قياس الشكل 
(25-3)» وقد يزرد الميكرومتر بأعمدة قياس إضافية لتناسب معظم الأعماق» وفي هذه الحالة 
ناف القسة الستروءة ,طول الواعالة: 


الشكل (25-3): ميكرومتر الأعماق 


يعاكس اتجاه التدريج في هذا النوع الاتجاه المعروف في ميكرومتر القياس الخارجي وذلك 
بسبب طبيعة قياس العمقء وكذلك ينعكس اتجاه التدريج على دولاب القياس لنفس السبيب . 


مثال: لقراءة القياس المبيّن في الشكل (26-3) نقرأ على المقياس الرئيسي (52.50 مم) وعلى 
الدولاب الرقم (10)» وهو يمثل (101100 من مم - 0.1) فتكونٌ القراءة الكليّة: 
(52.50 +0.10 - 52.60 مم) 


استخدام أجهزة القياس 


الشكل (26-3): القراءة في ميكرومتر الأعماق 


4-4- محددات القياس 

هي أدوات تمثيل لأبعاد أو أشكال بقيم معينة ثابتة ودقيقة. تستخدمٌ لمقارنة واختبار قياس وأشكال 
المشغولات مع القياس النظامي الدقيق المصنعة وفقَهُ هذه المحتدات» وكذلك تُستخدمُ لمعايرة أدوات 
القياس نتيجة التآكل بسبب الاستخدام المتكرّر لهاء وعادة ما تكون محدّدات القياس مُصنعة من 
الصلب السبائكي الذي يعطيها خاصيّة مقاومة للتآكل؛ وهذا ما يسمَحٌ لها بالمحافظة على دقتها 


1-4-4- محدّدات القياس البسيطة 

تستعمل هذه المحدّدات للفحص السريع والدقيق لأشكال وأبعاد القِطّع. ومن أكثر هذه المحدّدات 
انكعيالا كحة محكداك كيين خطرة الفلتروظ: الذاكلية نز الخارحية» سحتداك :فيان همك الثقزت: 
ومحتداك الأستدارة» وفحثذات فيان الثقورب الصغيرة والمحكدات التلسكربية القى تعمل يكثرة في 
نقل أبعاد الأقطار ومقارنتها مع جهاز القدمة ذات الورنية أو الميكرومتر أو قوالب القياس. ومن أهم 
ممقدات القياين السيطة 


- أدوات ضبط وقياس الخلوص: هي صفائحٌ (رقائق) فولاذية مَّرنة» عادة مستطيلة الشكل؛ تصتَع 
وفق سلسلة سماكات متدرّجة وتربَط مع بعضها بغلافٍ حامل بشكل يسمح لها بحركة دورانية حول 
نقطة الربط ما يؤمنْ حمايتها وسهولة الاستعمال» وتستخدمُ لقياس الخلوص بين نهاية الصّمام 
ورافعته» الخلوص في المحامل؛ ولقياس الفراغ بين قطبي شموع الإشعال» كما تستخدمٌ لاختبار 
استواء الستطوح الشكل (27-3). 


استخدام أجهزة القياس 


الشكل (27-3): أدوات ضبط وقياس الخلوص (شفرة عيار صمام) 


- و اتمال ان وأخيان يكار 0 كيده 
الشكل (3 -28. 


الشكل (28-3): محدد قياس خطوة الشرار (السن) 


2-4-4- محددات القياس الحدية 

تسمَحٌ هذه المحددات بالتأكد بطريقة سريعة وسهلة فيما إذا كان بُعدُ القطعة المٌقاسة في نطاق حددّي 
التجاوز المطلوب (أو التفاوت المسموح به). من أهمّ هذه المحددات نجدُ محدّدات القياس السدادية 
التي تستعمّل لقخص تفاوتات الثقوب» ومحددات القياس الفكية (لفحص أقطار الأعمدة)» ومحتدات 
قياس اللوالب السدادية (للقلاووظ دك ) ومحدّدات قياس الو الب الحلقية الشكل (29-3). 


استخدام أجهزة القياس 


5-4- قوالب القياسن 

هي أدوات تمثيل للأبعاد ذات دقة عالية جداً وتعتبرُ قوالبُ القياس من الدعامات الأساسية في 
عنلداف التقانو المشاعي: إذ أنه كن مويهها لاققان واتحمن دتة الجيزة قياان الأعاة مال القدية 
ذات الورنية والميكرومتر. كما تستعمل قوالب القياس في المختبرات وورش التشغيل في القياس 
العيافن .وقي عقارفة القرانياة» وين غبارة عق مث الى منتطيلات :3لق أبن قاينة روصتن 
من الصلب السبائكي المُعالّج حرارياً بحيث أنها لا تتأثر بظروف محيط العمل من درجة حرارة أو 
رطوبة» تنتجٌ القوالب بشكل مجموعات متدرجة في الأبعاد للعناية بقوالب القياس. فهي مصنعة بدقة 
عالية جداً قد تصل إلى (0.05 ميكرومتر) ويجبُ إمساكها بعناية وحمايتها من الأوساخ والرطوبة 
بوضعها في صنائيقها الخاصة يعد الاستخدامء كما تصدَة القوالب أيضاً من السيراميك الشكل 
(30-3). 


الشكل (30-3): قوالب القياس (ضبعات قياس) 


وعند تركيب بُعْدٍ معيّن باستخدام قوالب القياس يتوجّب مراعاة ما يلي: 

1) التأكّد من النظافة التامة للقوالب وخلوّها من الأتربة والغبار. 

2) يتم التجميع بين قالبين بأجراء عملية انزلاق سطح أحد القالبين على سطح القالب الثاني مع 
ضغط خفيف حتى يتم الالتصاق التام للقالبين. 


5- أجهزة القياس التناظرية والرقمية (الآفومترات) 

الآفومتر هو جهاز متعدّدُ الأغراض يقِيسْ الجهد والتيار والمقاومة» وكلمة آفومتر(3.7.0) هي 

اختصا | التالى: وحدة قياس المقاومة (017)» وحدة قياس فرق الح الأكةة 
ر 7 ي*7 و ياس و و ياس فرق 

وحدة قياس التيار (©300061) الشكل (31-3). 


استخدام أجهزة القياس 


الشكل (31-3): عمليات القياس بواسطة المقياس الرقمي 


هناك ل 0 يعرف طتصر لديا الشكل 00 0 5 م إظهار فى 
وتتم إظهار لقيم ل ار 


الشكل (32-3): أنواع الآفومترات 


5 -1- المقاييس التناظرية 

يمتخدم 00 لتحديد القيمة المٌقاسّة» والذي يتحرك فوق ميناء مدرّج عدّة تدريجات» كل تدريج 
متعلّق بمّجال قياس معين؛ فعند وضنْع مفتاح انتقاء النمط على نمط ماء يجب القراءة على التدريج 
الموافق لذلك التّمطء يبيّن الشكل (33-3) مكونات المقياس التناظري. 


استخدام أجهزة القياس 


عند تنفيذ عملية قياس بواسطة المقياس التناظري لا بد أولاً من تحديد وظيفة الجهاز (ماذا تريد أن 
تقيس)»: ثم يتم اختيار المدى المناسب لمفتاح التدريج ووضعه على أعلى قيمه ثم النزول إلى المدى 
المناسب حيث يمكن بعدها تحديد قراءه المؤشر. 


7ق البشيين أرقي 

هي من أكثر أجهزة القياسات استخداماً في مجال الإلكترونيات وذلك لتميّزها بسهولة الاستخدام 
والدقة العالية في القراءة. وقد تختلف الأشكال من جهاز إلى آخر ولكنها جميعاً تحتوي على أجزاء 
منشابية يتالف المقياق. الركمى (المقعقد الأغراض )امن شاقة خركن و اراز :ذاث وظائف محلفة 
ومفتاح انتقاء نمط القياس ومنافذ الجهاز. وفي الشكل (34-3) نشاهدُ أربعة منافذ قياسء المنفذ 
الأول وعليه رمز (5) وهو لقياس التيار المستهلك بالأمبير» والمنفذ الثاني وعليه رمز (8دا//م) 
وهو لقياس التيار المستهلك بالميكرو أمبير والميلي أمبيرء والمنفذ الثالث وعليه رمز (/01©) وهو 
منقدٌ مشترك لجميع القياسات؛ أمّا المَنقذ الرابع وعليه رمز (2© /) وهو مِتَقَدُْ لقياس الجهود 
والمقاومنات والمفتاويات والاستمرارية وقخصن الموحدات. 


أزوار ذات وظائف مثتلقة 


ملتاح انتقام نسظ القياس _ 


الشكل (34-3): مقياس رقمي متعدد الأغراض 


استخدام أجهزة القياس 


شاشة العرض: تظهرٌ شاشات العرض في المقاييس الرقمية القراءات الفعلية وبشكل دقيق وصحيح. 

الالشهم بداقة إلى الرادة كل النعاريات الى لظي .طن قناقة العرضي ركلف القاكد من يق 

وصبكة اكقان محال :وفرع الفبان» رودق كلال قناشة التررص الذكن (35-2) يمكن الفعرثنه طكلى: 

- نوع الجهد الكهربائي سواءً كان مستمراً أو متتناوباً (©8©/0). 

- المقدار المُّقاسُ وذلك من خلال الأرقام الكبيرة في وسط الشاشة» وبشكل عام فإنّ إجمالي القيمة 
يتألف من أربع خانات (مراتب) بالإضافة إلى فاصلة عشرية. 

- الوحدات التي تظهر بشكل أحرفب هجائية. 


- المجال الذي يظهرٌ الزاوية اليمينية الستقلى من شاشة العرض بمحاذاة خط مُدرج. 


القيمة المشار إليها (تيار مستمر) 
الوحدات مقدرة بالفولت 


المجال المشار إليه من (1] - (الك] 


الشكل (35-3): شاشة العرض 


مفتاح انتقاء نمط القياس: إن مفتاحَ انتقاء نمط القياس في المقياس الرقمي المتعدد الأغراض 
يُستخدم لوضنع المقياس على نوع الاختبار الواجب تنفيذه» وهذا يتوفر حسب نوع وطراز المقياس 
الشكل (36-3). 


الشكل (36-3): مفتاح انتقاء نمط القياس 


استخدام أجهزة القياس 


الرقم اسم الوضعية نمط القياس الجاري تنفيذه 
مم ام وضعية قياس التيار وأجزاء التيار في الدارة 
4.2 وضعية قياس المقاومة 52 
وضعية قياس التردد للتيار المتناوب 
لكر ١١‏ وضعية قياس الجهد الكهربائي المستمر 0(آ 
- لا وضعية قياس الجهد الكهربائي المتناوب © 
ععه وضيعية إطفاء الجهان 


لط 
لك 
سرا يحم اهنا اط اما /0© الى 


مرابط الاختبار ومنافذ الدخل: يحتوي المقياس الرقمي المتعدّد الإغراض (النموذجي) على مربطي 
اختبار وأربعة منافذ دخل الشكل (37-3). 


توصل هذه المرابط على النحو الآتي: 

1) مَنْقَدْ الدخل 62/581006// لقياس المقاومة» الموصلية» المتناوبات» وكذلك فَخص الموحد والفولت. 
2 مَنْقَدْ الدخل /01© مشترك بين جميع القياسات. 

3) المنفذ /61/50/ لقياس التيار بالميكرو/الميلي أمبير. 

4) المنفذ 8 لقياس التيار بالأمبير حتى 20 أمبير. 

) المريظ الأحمر يوصل إلى المتافة 1 أو:3 أو4 حسب توع القياس المراد تنفيذه. 

6 المربط الأسود يوصل دوماً إلى منفذ الدخل /01©. 


وفي هذا الصّدد لا بد من الإشارة إلى أنّ: 

الفولت (/1): هو واحدة القياس الرئيسة للجهد المستمر والمتناوب. 
الأمبير (6): هو واحدة القياس الرئيسة لتدفق التيار المستمر والمتناوب. 
الأوم (2©): هو واحدة القياس الرئيسة للمقاومة» ولها مضاعفات. 


استخدام أجهزة القياس 


الهرتز (1): هو واحدة القياس الرئيسة لتردد التيار المتناوب» ولها مضاعفات. 
الفاراد (5): هو واحدة قياس سعة المكثفات الرئيسة» وله أجزاء. 
دورة التشغيل (/77لا6): هي واحدة قياس دورة التشغيل المئوية 6 في دارات التحكم الإلكترونية. 


عند قياس التيار المتدفق في دارة ماء يجب تحديد نوعيته ( مستمر )/ أم متناوب 4)0) ثم 
وضع مفتاح اختيار الوضعيات على ما يناسب الأمبير المراد قياسه 


أسس اختيار المقياس الرقمي (متعدد الأغراض) ومزاياه: إن عملية اختيار المقياس الرقمي /1/م1١0‏ 
تعلق بمجموعة من المتطلباك والمؤايا والإضافة النظن إلى المواشتات. الأسادسية. .ومق آمهم هذه 
المتطلبات: 

- يُفضّل أن تكون مقاومة دخل المقياس ذات قيمة كبيرة جداً حتى تزيد دقة القياس بشكل كبير وتقل 
نسنة" النقاوت». ويجب ٠‏ أن" تكون مقاوعة' التكل. هذه في: حنوة. (20 كيلو أوم) أو أكثر.. 
- إذا كان المقِياسُ محتوياً على مهتز" صوتي لقخص الكابلات ونقاط التوصيل والأسلاك والملقات 
ونقاط القصن والمةارماك صبرضا يكن أفضدل» حيث أذ هذه المروة فنص عن تتبع الغيق بالستمز ان 
لحركة المؤشرء ويكفي سماع الصوت أتثناءَ قيامنا بإصلاح جهاز ما أو أيّ شيء من هذا القبيل. 
حايهيا 1 يتضل النتياين للملنيات كر فته التشفيل السخلفة: 


ومن أهمّ مزاياه: 

حقو ]ا و الخيشة وسناشورة 

- دقةٌ القراءة وقلّةٌ الخطأ. 

- 000 القراءة. 

- سهولة حمل ووضنع الجهاز. 
- عدم الحاجة لضبط الأصفار. 


الجهد: 
الجهد هو القوة الدافعة الكهربائية بين نقطتين في دارة كهربائية. فعندما يتمٌ وضع مَجسات مقياس 
رقمي على أطراف مُدخِرة مشحونة» وذلك بعد اختيار المَجال المناسبء فإنّهُ من الممكن قياس القوة 
الدافغة الكيريائية؛ أو الجيد القهريائي بين أوحي التكخرة الموجيه والسالنيه بوحدة الفولت: ويظهو 
الشكل (3 -38) مقياساً رقمياً متعدّدأ موصولاً مع قطبي مُدخِرة بشكل مَعكوسء ويوضتّح ذلك وجود 
إشارة سالبة على يسار الزقم» وهذه إحدئ ميزات المقياس الرقمي. (المتعدد الأغراض): 


استخدام أجهزة القياس 


الشكل (38-3): قياس الجهد في مُدَخِرة 
وللجهد الكهربائي عدّة تطبيقات من أهمّها: 
- جِهِدُ المنبع: هو جهد المُدّخِرة أو المنوبة. 
- الجهد المتوفر: هو الجهد الكهربائي المتاح في دارة كهرباتية مُغلّقة كدارة الأنوار أو دار المقيه: 
- هبوط الجهد: إنّ معظم الأجزاء الكهريائية لديها مقاومة للثيار» وهاه المقاومة شيب هيوطا في 
الجهدء ويزداد هبوط الجهد عند زيادتهاء ويظهر ذلك جليّاً في دارة المقلع مثلاً. 


وهناك كلذكة اختبارات هاثة خاصة يقياس الجهد يحتاجيا عامل الصيادة في عمله وهى: 

اختبار الجهد: الكهربائي للتيار المسكسر: إن الغرضن من هذا الاخفبار هئ فيان الجهد الكهرباتي 
لأنواع متعددة من المُدخِرات والأجهزة الكهربائية ودارات الترانزيستور والجهد الكهربائي 
واستهلاكه في الدارات الكهربائية. وتتلخصُ طريقة الجهد الكهربائي للتيار المستمر بوضئع مقياس 
اختيار نمط القياس على قياس فرق جهد التيار المستمر (----72): ثم وضع طرف القياس السّالب 
ذي اللون الأسود على الأرضي وطرف القياس الموجب ذي اللون الأحمر على الجزء المُرادٍ 
قياسة» تم يتم أخذ القراءة الشكل (39-3). 


الشكل (39-3): قياس الجهد الكهربائي للتيار المستمر 


0 ] استخدام أجهزة القياس 


- اذا أشار مبين المقياس إلى قطبية سالبةء فإن ذلك يفي أن مرابط المقياس معكوسة. 


قياس الجهد الكهربائي للتيّار المتناوب: يُنَقَدْ هذا الاختبار لقياس الجهد الكهربائي للأدوات 
الكهربائيّة أو خطوط الطاقة الكهربائية والجهد الكهربائي لدارات التيار المترتد والجهد الكهربائي 
المتفرّع لمحوّلات الطاقة. وتتلخص طريقة قياس الجهد الكهربائي للتيار المتناوب بوضئع مفتاح 
اختيار نمط القياس على قياس فرق جهد التيار المتناوب ثم يتم وَصل طرفي الجهاز مع العلم أنه 
من الممكن تبديل قطبية الأسلاك الشكل (40-3). 


الشكل (40-3): قياس الجهد الكهربائي للتيار المتناوب 


اختبار هبوط الجهد: يعمل اختبار هبوط الجهد على عَزل لجهد المُستخدم في جزء ما من الدارة 
المُرادِ اختبارها. إذ أن مجموع قيم هبوط الجهد في الدارة يجب أن يساوي جهد المنبع» وإِنّ هبوط 
الجهد الذي يزيد عن الحد الطّبيعي يُشيرٌ إلى وجود مقاومة زائدة (حمل غير مرغوب فيه) في ذلك 
الجزء من الدارة. يمكن من خلال اختبار هبوط الجهد عزل المقاومة المفرطة بسرعة في الدارة: 
والتي لا يمكن اكتشافها بواسطة اختبار المقاومة» فمقياس الأوم يمرر فقط تياراً صغيراً عبر جزء 
من الدارة انراد الكضارهاء “نيما ينف اخفيار. هيرظ الجيد للدازة في حالة العمل كحت .طروفا كيار 
طبيعية مثل فقدان شعيرة في موصل أو عطل في سلكء يمكن أن يعطي اتصالية في مقياس الأوم 
ولكنّه سيعطي تحت الحمل هبوطاً بالجهدء نتيجة زيادة قيمة المقاومة خلال سريان التيار الطبيعي؛ 
ويبيّن الشكل (41-3) دارة مقلع يجري اختبار الجهد الهابط فيها. 


استخدام أجهزة القياس 


1 - مفتاح إشعال 
4 - مدّخرة 
7- الطرف السالب للمقياس 


5- أرضي المقلع 


8- الطرف الموجب للمقياس 


2- سالب المدّخِرة 


3 - موجب مدخِرة 


6- موجب المقلع 


9- المقياس 


ويُعطى الجهد بواحدة الفولت (ل) أو بواحدة مجزئة من الفولت وهي ميلي فولت (/1) 
الشكل (42-3)؛ حيث أن: 1 فولت - 1000 ميلي فولت 


ويتمٌّ تحويل الجهد كما يلي: 
الواحدة المحول منها 

فولت ا 

ميلي فولت /1ما 


3-5- التيار الكهربائي 


(بخصم) عذلميا اتاد 


الشكل (42-3): أجزاء واحدة الجهد 


الواحدة المحول إليها 
ميلي فولت /1! 
فولت /ا 


1-3-5- قياس التيار الكهربائي 
واحدة قياس التيار الكهربائي هي الأمبيرء ويظهرٌ التيار في الدارة الكهربائية في الحالات الآتية: 
د فكنها نوكو النجية المر نر كانياً. 
- عنة قوش مسار عستمر من المفبع عيرة انتمل إلى الأرحس. 


مراحل واتجاه تحريك الفاصلة العشرية 
ثلاث مراتب لليمين 


استخدام أجهزة القياس 


لا سقفت غالبا قياساكة التباز 'كاستخدامنا لقياسات: الجهد مع مواصفات: التشخيص :لدازات 

الآليّات تركزٌ على قيمة الجهد والمقاومة. وعند قياس التيار في الدارة الكهربائية من المهمٌّ أن نعلم: 

- معرفة نوع التيار في الدارة (وهو غالباً تيار مستمر في الآليّات 008) ووضنْع المقياس 
والموايط على الوشعية النفاسية لذلك, 

- كتح الداره القيرهائية المنفلقة الثز اد كنار الثياز المعدق فيا فخ انهل ففظة بشتعنة ومتاحة. 

- وضئعَ السلك الأحمر للمقياس (المدخل) على الطرف القريب لموجب الدارة. 

- وضئع السلك الأسود للمقياس (المخرج) على الطرف القريب لسالب الدارة. 

- قراءة قيمة الأمبير المار في الدارة خلال زمن قصير (20-10) ثانية. 

يُوصل المقياسُ الرقميُ بشكل مختلف عند قياس التيار عنه في قياس الجهد فعند قياس التيار يوصل 

المقياس الرقمي بشكل تسلسلي مع الدارة (يجب أن يسري التيار فعلياً عبر المقياس) الشكل 

.)43-3( 


الشكل (43-3): قياس التيار 


2-3-5 - معرفة مجال التيار الأعظمي للمقياس 

يجب قراءة المواصفات. المطبوغة على منافذ التخل للمقياس لمعرفة قدرة الثياز العظمى للمقياس 
الرقمي الذي نستخدمه. كما ويجب تَفَخصْ مواصفات فاصمة المقياس (8056) (إن قدرة التيار 
القصوى تطابق عادة مواصفات الفاصمة). 


استخدم الفاصمة الصحيحة والمناسبة لكل مقياس» إن استخدام فاصمة غير مناسبة القيمة 
يمكن أن يسبب تعطل المقياس. 


استخدام أجهزة القياس 


إن قيمة التيار يجب أن تلائمُ المواصفات الموجودة في معلومات الخدمة. 

ه إذا كان التيار كبيراً جداً يتوجّبُ البحث عن دارة قصر أو جزء مُعطّل. 

» إذا كان التيار صغيراً جداً يتوجّبُ البحث عن مقاومة ذات قيمة عالية (بواسطة مقياس المقاومة 
وهبوط الجهد). 


3-3-5- تحويل قيم الأمبير 

إنّ تيارات دارات الآليّات تتأرجحٌ بين قيم عالية وقيم منخفضة؛ حيث تكون: 

٠‏ التيارات العالية (حتى 100 أمبير) هي لدارة الشحن والإقلاع. 

« التيارات الصغيرة (التي أقل من 1 أمبير) لدارات التحكم الإلكترونية. 

إنّ مقادير التيار الكبيرة تظهرٌ عادة مُقّرة بالأمبيرء أما قيم التيار الأصغر فيعبّرُ عنها عادة بالميلي 
أمبير. وإنَ التحويل من واحدة لأخرى تتمٌ بتحريك الفاصلة العشرية ثلاث مراتب الشكل (44-3). 


مف اام 


سين 
1000 1000 


الشكل (44-3): تحويل قيم التيار 


الوحدة المحول منها الوحدة المحول إليها مراحل واتجاه تحريك الفاصلة العشرية 


أمبير (ناظل ميلي أمبير .508 ثلاث مراتب لليمين 
ميلي أمبير أمبير .8م ثلاث مراتب لليسار 


4-3-5- مجسات قياس التيار التحريضي 

وتدعى أيضاً (بانسة التيار) وهي عبارة عن: 

- متمّمات اختيارية ترفق مع المقياس الرقمي المتعثد. 

- مريحة في الاستخدام (لا تحتاج إلى فتح الدارة المراد اختبارها). 


قل متحدكاك قيانن القيان التدريضي .ينيدا قحلن المجال المتناظيسي المترك فى سلك» عند هروز 
التيار فيه الشكل (45-3). 
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1 - بانسة لاقطة (بانس) 2- مربط موجب 33- مقياس 4- منوبة 5- اتجاه التيار 


4-5- قياس المقاومة 
واحدة قياس المقاومة الكهربائية هي الأوم (067)» ولتق المقاومة في الدارات الكهربائية 
للحصول على جهود مختلفة باستخدام عدّة مقاومات أو لتخفيف الأمبير المارً في الدارة الكهربائية 
أو لحماية الدارة الكهربائية عند القصر (الشورت). فعلى سبيل المثال يمكنُ من خلال المقاومة 
الكهربائية التحكم بالتيار الكهربائي في إضاءة لوحة القيادة والعدادات في الآليّة عبر مفتاح تخميد 


(1010076) أو في تغيير سرعة مروحة التدفئة عبر مقاومات محرك المروحة. 


تقاية اللمقاوينة الكهربائية يوضع منتات. لختياز نط الفياسن: على المقاومنة والانشمزاززية ثم يق 
الضتّغط على مفتاح اختيار الحالة لتغيير جهاز الاختبار إلى حالة فَخص المقاومة ثم يتم وَصل سلكي 
الاختبار إلى طرفي المقاومة أو المِلّف لقياس المقاومة مع التأكد من عدم وجود جهد كهربائي في 
المقاومة الشكل (46-3). 


استخدام أجهزة القياس 


الشكل (46-3): قياس المقاومة 


1-4-5- تحويل قيم المقاومة الكهربائية 

إن قِيمَ المقاومة في الدارات الكهربائية في الآليّات تتأرجَح بين قيم كبيرة وقيم صغيرة» ومستويات 
المقاومة ذات القيم المنخفضة يعبّرُ عنها بالأوم» وقيم المقاومة العالية يعبّنُ عنها بالكيلو أوم» أما 
القيم الكبيرة جدا فيعبّرٌ عنها بالميغا أوم الشكل (47-3). 


بيت 
1000 
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الشكل (47-3): تحويل المقاومة 


الوحدة المحول منها الوحدة المحول إليها مراحل واتجاه تحريك الفاصلة العشرية 
كيلو أوم تط© هوانكا أوم 20ط © ثلاث مراتب لليمين 
أوم 1ه كيلو أوم 17ط© هانكا ثلاث مراتب لليسار 
ميغا أوم © دوعلا أوم 1120© ستة مراتب لليمين 
أوم 0© ميغا أوم مط © دوها/ا ستة مراتب لليسار 


0 استخدام أجهزة القياس 


علماً أن: 
٠‏ 1 كيلو أوم - 1000 أوم (2كا 1.0). 
«ه 1ميغاأوم - 1000.000 أوم (2كالا 1.0). 


# دوت :قدريف المقادهة الوك 
إن المقاومة الزائدة في دارة تمنعُها من العمل بشكل اعتيادي» والتوصيل السائب المعطل أو المتسخ 
هو مصدر شائع للمقاومة الزائدة. ويبيّنُ الشكل (48-3) دارة مقلع في آليّة ويظهر عليها طريقة 
اختبار مقاومة تلامسات مفتاح التشغيل بعد فصل جهد المُدخِرة بإزالة الفاصمة (الفيوز) واستبعاد 
فزيدل الحمانة 


الشكل (48-3): قياس المقاومة الكهربائية في دارة المقلع 


1 - مقياس 2- مربط سالب المقياس 3- مربط موجب المقياس 4- مفتاح إشعال 
5- فرحل حماية 6- فاصمة 7- مُدَخِرة 8- مقلع 


المقاييس يمكن أن تتعطل عند تطبيق جهد عليها عندما تكون في وضع قياس المقاومة. 


5-5- اختبار الموحد (الديود) 
الموحّد يشبة الصتمام الإلكتروني» حيث يسمح بانسياب التيار باتجاه واحد فقطء ولا يسمحٌ له 
بالمرور في الاتجاه الآخر. تتم عملية اختبار الموحّد بوضئع مفتاح اختبار الوظيفة في حالة اختبار 
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مومّد التيار ثم يتم فحص الاستمرارية في كلا الاتجاهين. فإذا كان موحد التيار يحتوي على 
استمرارية في أحد الاتجاهين ولا توجد في الاتجاه الآخر عندما تتبادل الأسلاك يكون موحد التيار 
في حالته العادية. وإذا كانت هناك استمرارية في موحد التيار في كلا الاتجاهين فيعني ذلك أن 
هناك قصر (شورت) وإذا لم تكن هناك استمرارية في أي من الاتجاهين فيعني ذلك أن الدائرة 
مفتوحة الشكل (49-3). 


الشكل(49-3): طريقة فحص الموحد 


6-5- قياس القدرة الكهربائية 
القدرة الكيريائية هن غدية من العمل" الشنة بوابيظة خئل. في الدارة كمصابيت الإدارة: .حيبت يقد 
تصنيفها حسب جهدها الكهربائي واستطاعتها. والقدرة تحسب ولا تقاس وهي عبارة عن: 


القدرة > الجهد ‏ التيار 


وواحدة القدرة هي الوات. يبين المثال التالي استهلاك القدرة لحمل ما (). 


هبوط الجهد عبر الحمل ا - 12 فولت. 
« التيار المار بالحمل ا - 200 ميلي أمبير. 
. نحول 200 ميلي أمبير إلى أمبير - 0.2 أمبير. 


القدرة > الجهد بالفولت * التيار بالأمبير أي 12 فولت << 0.2 أمبير - 2.4 وات. 
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هناك وظائف إضافية يقوم بها المقياس المتعدد الأغراض منها: 

هح استمرارية الدارة (يواسطة منبه صوتي لتأكيد الاتصال). 

اختبار الموحد (بعض المقاييس غير قادرة على ذلك). 

٠‏ سعة المكثف (يعض المقاييس غير قادرة على ذلك). 

قياس التردد للتيار المتناوب (بعض المقاييس غير قادرة على ذلك/. 

ه» قياس دورة التشغيل (يعض المقاييس غير قادرة على ذلك). 

ه اختبارات استمرارية الدارة تجرى على المفاتيح والفاصمة والأسلاك التي تقل مقاومتها 
عن 10 أومء أما العغاصر التي تزيد مقاومتها عن 10 أوم فتختبر بمقياس المقاومة: 
والمقاييس الرقمية تصدر صوت تنبيه مشيرة الى وجود اتصال» وتعرض قيمة مقاومة 
ضئيلة جدا (أقل من 10 أوم). 


6- مقياس كثافة محلول المدّخرة 

هناك نوعان لمقياس كثافة محلول المُدَخِرة وهما مقياس كثافة محلول المُدّخِرة التقليدي ومقياس 
محلول المُدّخيرة الإليكتروليتي. 

ويتأّف مقياس كثافة محلول المُدّخِرة التقليدي من أنبوبة زجاجية تنتهي بكرة مطاطية تستخدمٌ في 
سحب محلول المُدّخِرة إلى داخل الأنبوبة الزجاجية. وتحتوي الأنبوبة الزجاجية من الداخل على 
أنبوبة كرهه (العوامة). وتطفو العوامة عند دخول محلول المُدخِرة إلى داخل الأنبوبة الزجاجية 
حت اكه قراءة كثافة المحلول عند الرقم المقابل لسطح السائل الذي طفت عندَهُ العؤامة الشكل 
(50-3). والعوّامة ملوّنة بألوان من الأعلى إلى الأسفل لكل منه دلالة» فاللون الأحمر يدل على أن 
المُدخِرة فارغة واللون الأخضر يذل كل آة فقافة الشتهرة مترسيطة آبا اللوخ الأضون يذل على أن 


المُدخرة مشحونة. 


قراءة العوامة 


العوامة 


الشكل (50-3): مقياس كثافة محلول المدّخرة التقليدي والطريقة الصحيحة لقياس العوامة بالنظر 


استخدام أجهزة القياس 51 


يعمل مقياس كتافة المحلول الإليكتروليتي باستخدام مقياس الهيدرومتر ذي ترمومتر درجة الحرارة 
مماكة لتلك 'المقيعة فن. حالة استقذام. الهيدروشر التقليدي» لكن ايفان واحد. .وهو اقزانءة درج 
حرارة الترمومتر لتصحيح قراءة العوامة والحصول على قيمة دقيقة لكثافة المحلول الشكل (3- 
51). 


- في حال كانت درجة الحرارة أعلى من 80 فهرنهايت» نقوم بإضافة القيمة المقابلة لهذه التدريجة 
(بعد قسمتها على 1000) وذلك لقيمة الكثافة المقاسة. 

مثال: إذا كانت الكثافة المُقاستة 1.235 عند درجة حرارة 100 فهرنهايت نضيف القيمة المقابلة 
لتلك الدرجة إلى الكثافة المُقاسة أيْ: 1.235 + (1000+8) - 1.235 + 0.008 - 1.243 


- وفي حال كانت درجة الحرارة أقل من 80 فهرنهايت؛: نقوم بطرح القيمة المقابلة لهذه التدريجة 
(بعد قسمتها على 1000) وذلك من قيمة الكثافة المُقاسة. 

مثال: إذا كانت الكثافة المٌقاستة 1.250 عند درجة حرارة 20 فهرنهايت نطرح القيمة المقابلة لتلك 
الدرجة من الكثافة المُقاسّة أي: 0 - (24<+1000) - 1.250 - 0.024 - 1.226 
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الشكل (51-3): مقياس كثافة المحلول الإليكتروليتي والطريقة الصحيحة لقياس العوامة بالنظر 


9 ] استخدام أجهزة القياس 


ويبيّن الجدول كثافة السائل وفق حالة المُدّخِرة: 


حالة المُدّخرة كثافة سائل المدّخرة 
المُدخِرة مشحونة (10090) من 1.265 إلى 1.900 
المُدَخِرة مشحونة (7590) من 1.235 إلى 1.265 
المُدَخِرة مشحونة (5096) من 1.205 إلى 1.235 
المدَخِرة مشحونة (2590) من 1.170 إلى 1.205 
المُدخِرة مشحونة (190) من 1.140 إلى 1.170 
المدّخِرة (فارغة) من 1.110 إلى 1.140 
المُدخِرة (مكبرتة) من 1.110 إلى ما دون 


يُستخْدَمٌ مقياسُ ضغط الهواء لقياس ضغط الهواء داخل العجلات؛ وله نوعان وهما مقياس ضغط 
الهواء الرقمي ومقياس ضغط الهواء ذو المؤشر الشكل (52-3). 


الشكل (52-3): أنواع مقياس ضغط الهواء 


تزوكة الإطارات بالهواء. المضحوط وذلكا.من. أول التتانتك رمع بظم الظريق أن الأرطن ولزيادة 
المووكة في تلفي .زوه الأفعال الناتجة هن الاهتز ازاك يفعي مرافسة ضعط هواع الإطارات بين 
الحين والآخرء لأنّ الأحمال الكبيرة وارتفاعً درجة الحرارة يمكن أن يؤدَيا إلى سخونة مُفرطة 
بالإطارات ذات ضغط الهواء المنخفضء علاوة على تعرضنها لأضرار جسيمة» ولذلك يجب 
مراجعة ضغط هواء الأقار اك مرته واحدة في الشور على الأقل. وتعلمة القيمة المقاليةالضبعطل هواء 
الأطاراك على “فوخ الآلية ويمكة معرقة القيمة الصحيحة لصفل هواد الإظارات هن خلال 


استخدام أجهزة القياس 


الاطلاع على المعلومات الواردة في دليل استعمال الآلية. وإنّ المحافظة على ضغط الهواء داخل 
العجلات بالقيمة الصحيحة يرفعٌ من عوامل الأمان والسسلامة ويزيدُ من قدرة السائق على التحكم 
بسير الآليّة الشكل (53-3). 


الشكل (53-3): قياس ضغط العجلة الخلفية لجرّار زرا 


استخدام أجهزة القياس 


تقييم المعلومات النظرية للوحدة 


أجب عن جميع الأسئلة الآتية: 

1- جف عخطية القاسء 

2- لماذا تصدَّعُ محدّدات القياس من الصلب السبائكي المقاوم للتآكل الناتج عن الاحتكاك؟ 
3-ماذ! كاين الوحدات الأسناسية الأترةة 


| أ | أ( ا 


4- إختر الإجابة الصحيحة مما يأتي: 
« الميكرومتر من أدوات القياس ذات الدقة: 1) المنخفضة 2) العالية 3) غير حسّاس 
« الميسطرة المدرجة من أدوات القياس: 1) البسبيطة ١‏ 2) الدقيقة 
« المِنقلة ذات الورنية من أدوات القياس: 1) البسيطة ١‏ 2) الدقيقة 

5- عدّد أنواعَ الزوايا القائمة الصّلبة واذكر استخداماتها؟ 

6- سجل قيمة القراءة على مقياس القدّمة ذات الورية المبيئة بالشكل؟ 


5 5 7 8 9 0 0 


7- ما هو الشكل المبيّن أدناه؟ سم أجزاءه الرئيسة. 


استخدام أجهزة القياس 


8- سجّل قيمة القراءة على مقياس الميكرومتر المبيّن في الشكل؟ 


0- عرف الآفومتر وعدّد أنواعه؟ 

1- عدّذ ميزات أجهزة القياس الرقمية؟ 

2- ماذا نسمّي الوحدة التي يُقاسْ بها كل مما يأتي: 

- الجهد - التيار - المقاومة - الهرتز 
3- ما هي الغاية من اختبار هبوط الجهد في الدارة الكهربائية؟ 
4- ما الغرض من اختبار الجهد الكهربائي للتيار المستمر؟ 

5- كيف يتمٌ اختبار الموحّد (الديود)؟ 

6 - حول القيم الآتية: 


الفولت الأمبير المقاومة 
لام 50 ع ...لل ثم 00 ع م 42 2.458 - الى 
١/‏ 27 - ...لا ١ك‏ 0.7/8 - ...ثم 3.234000١‏ - 1 


7- كيف تحسَبٌ القدرة الكهربائية (اذكر مثالاً). 

8- اختر الإجابة الصحيحة مما يأتي: 
« المقياسُ الرقمي يُوصل على التسلسل لقياس الجهد. 
« المقياسٌ الرقمي يُوصل على التفرّع لقياس الجهد. 
فورشهية قياس الجهد الكهربائي المستمر هي (/0©1). 
وضعية قياس الجهد الكهربائي المتناوب هي (/001). 


استخدام أجهزة القياس 


ه كثافة السائل في المُتخِرة المشحونة شحن كامل من (1.205 إلى 1.235). 
« كثافة السائل في المُدّخِرة المشحونة شحن كامل من ( 1.265 إلى 1.900). 
فاللرن الأعبر فى مقارن كقافة يطازل التككن يدل على أن اللشخر فارعة 
#الرن الأسر قن مقيانى كذاقة كار النكدر و يذل على | الشتفر» دوق 
9- ما هي أسباب هبوط الجهد الزائد في الدارة؟ 
0- عدّد أنواع مقياس ضغط الهواء. 
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بطاقة التمرين العملي الأول 


التمرين العملي الأول: استخدام أجهزة القياس الزمن اللازم: 16 ساعة 


له الأهداف الأدائية للتمرين (مضمون الأداء) 


يجب أن يُصبحّ المُتدرب قادراً على أن: 


1 - يستخدمَ أدوات وأجهزة القياس. 
2- يُجري القياس بدقة ويأخذ القراءة الصحيحة. 
3- يختبر مجال القياس المطلوب. 
4- يعتني بأدوات وأجهزة القياس بسبب حساسيتها العالية. 
المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 
مسطرة ذات القدّم المنزلقة» زوايا قائمة صلبة للقياس» منقلة ذات ورنية» ميكرومتر داخليء 
ميكرومتر خارجيء ساعة ميكرومترية» ميكرومتر أعماق» شفرات قياسء؛ محددات قياسء» شريط 
قياس بالأثرء آفومتر رقمي» منضدة تمديدات كهربائية (أو مخبر تمديدات مُدَخِرة أو مصدر 
تغذية مناسب)» مفاتيح كهربائية» أسلاك مع نهايات توصيلء أداة تعرية وكبس» مصابيح مع 
حواملهاء علبة فواصم مع الفواصمء مقاومات» موحداتء. مكثفات» مقياس كتافة المُدّخيرة 
(الهيدرومتر)؛ مقياس ضغط هواء الإطاراتء آليّة زراعية تحتوي على مُدخِرة ودارات كهربائية 
وإطارات لإجراء القياسات عليهاء قطع ميكانيكية دقيقة لإجراء القياسات عليهاء قطعة تنظيف 
قطنية» مزايتة مع زيت للتزييت. 
لك معايير الأداء 
1- تنفيذ تعليمات السّلامة المهنيّة في مكان العمل: 

- التقيد بتعليمات الاستخدام. 


- تأمين إضاءة جيدة. 
2 لكاكدوق منامة الجواد و لحر اه اساي ذديق فيل ميختصة إذ لوم ا لأف : 
- تزييت الأجزاء المنزلقة بشكل دائم قبل إعادة أداة القياس إلى مكانها الممخصتص. 
2- تطبيق تعليمات استخدام أجهزة القياس الآتية: 
- النظر بشكل عمودي على أماكن القراءة لأدوات قياس الأطوال والزوايا بكافة أنواعها. 
- النظر بشكل أفقي لقراءة مقياس الهيدرومتر. 
3- تطبيق التعليمات المتعلّقة بالبيئة: 
- وَضْنْعٌ أجهزة القياس في أماكنَ خاصة بعيدة عن العِدّد العامة. 
عافكزيق أدوات: و لحيو القيائن يعد الاتقياء: 
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الرقم 


خطوات الأداءء والنقاط الحاكمة» والرسم 


الخطوة والنقطة الحاكمة 
الزوايا القائمة الصلبة: 
- أسندٍ السطح الداخلي لقاعدة الزاوية» 
الضلع الأصغر على السطح (0) للقطعة 
بحيث شَنْحَبُ الزاوية إلى الأسفل حتى 
ينطبق تصئل زاوية الضتلع الأكبر على 
الستطح (3) الشكل (54-3). 


- بعد تطابق متطحي الزاوية على 
القطعة إختبر التطابق أمام ضوء حيث 
يمقنك مشاهدة الفراغات: من- خلال 
الضوء الشكل (55-3). 


المنقلة ذات الورنية: 

- لقياس الزاوية المنفرجة ضع القطعة 
المراد قياس زاوييّها على سطح مستو ثم 
ضَعْ قاعدة المنقلة على السطح المستوي 
الشكل (56-3). 

- إفتح السّاق المتحركة حتى تنطبق على 
زاوية القطعة المٌرادٍ قياسها. 
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الرسم التوضيحي 


- خذ القياس الرئيسي بالدرجة بداية من 
صفر الورنية وأضيف إليها قيمة القياس 
على الورنية التي تأتي مع تطابق 
التدريج الرئيسي وتدريج الورنية. 

- لقياس الزاوية الحادّة ضع القطعة الشكل (57-3) 
الكراة قيائثها بين ساق الوردية المتحركة 
يمكلث. الؤاوية. الحاذه 23 جد القرامءه 
الشكل (57-3). 

3 0 المسطرة ذات القدم المنزلقة: 

-. كلف .طلخ القطعة. المراد. إجزاءة 
القياسات لها. 

دأتاكة من كواة اه هاور داه القياين 
لمحاور المشغولة. 

- طابق فكي القياس على المشغولة 
+ جد الأرناءة جالطن يشكل. .غنود 
على الميسطرة الشكل (58-3). 

- خذ القراءة الرقميّة على البياكوليس 
الرقمي الشكل (59-3). 

- إفتح المقياس حتّى ثَلاميسَ رؤوسة 
أسطحّ المشغولة. 

ا تاكة مق و31 اه مهارو دك الاين 
لمحاور المشغولة. 

- انظ بشكل عمودي على المسطرة 


الكدرحة 
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- اقرأ قياس القيمة الظاهرة من 
اليسطرة (السهم الأصفر) الشكل 
(60-3). 

-- إقوأ” القيمة” الكيرية .على - 'النناعية 
(السهم الأحمر). 

- إجمع القيمتين لتحصل على القياس 
الكامل. 

4 ١(ا‏ تر الداخلي والخارجي 

- تأكذ من تصفير المقياس ودع المدرب 

يْصحَحٌ المقياس في حال ظهور خطأ. 

- تظف السطحّ المُرادَ قياس لتجنب 

أخطاء القياس. 

- لاميس ميصدم القياس مع الجسم 

المطلوب قياسُهُ الشكل (61-3). 

- دور الأسطوانة المُدرجة حتّى يقترب 

محور القياس من السطح 

الشكل (62-3). 

- إبدأ بالتدوير بواسطة البُزال النابضي 

حتّى يْلامِسَ محورٌ القياس الطّرف 

المقابل: 

- إقرأ القيمة على الأسطوانة الرئيسة 

ودونها على ورقة الشكل (63-3). 

- قرأ أجزاة القيمة على الأسطوانة 

البقير ك3 

- إجمّع القيمتين لتحصل على القياس 

الكلي. 

-كرئرن عملية القياس مرتين على الأقل 

- نظف الجهان وضتكة في مكانه بعد 

الانتهاء. 


استخدام أجهزة القياس | 99 ) 


100 


3-1 


الساعة الميكرومترية: 
لقياس قطر داخلي اتّبع الخطوات الآتية: 

- استخدم القَمَ المنزلقة لمعرقة قياس 
القطر. 

- حضبّر مجموع الوصنلات بحيث يكون 
طولها يزيذ عن القطر المٌقاس بحدود 
5 إلى 2 مم الشكل (64-3). 


- أَذخِل الوقصلة ضمن الأسطوانة المُّرادٍ 
قياسسها. 

- حرك الذّراع بحيث تحصل على أعلى 
قيمة للإيرة الشكل (65-3). 

- اطرح القيمة التي أعطتها الساعة من 
مجموع طول الوصملات. 


# 


اختيار استقامة محور: 


- إربطٍ الساعة على الحامل 
المغناطيسي. 


- تبت الحامل على رخامة تسوية بتدوير 
المفتاح المغناطيسي الشكل (66-3). 


- ضنع المحور المُراد اختبارة على 
مسندين /ا الشكل (67-3). 

- ضع رأس الساعة على أحد المضاجع 
المُرادٍ اختبارها. 

- دور المحور ولاحظ حركة المتاعة. 
دقان القيمة مع مُعطيات الشركة. 


الشكل (67-3) 
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7 | ميكرومتر الأعماق: 

يت المقياسن كلى الجسم ولاحظ أنه 
لا يختلف ميكرومترٌ الأعماق عن 
الميكرومتر الخارجيء إلا أنَهُ يتطلّبْ 
تثبيت المقياس على الجسمء» ما" مر احل 
تحزيك. الأسطواتة” الشدرتجة: ..وكيفية 
القراءة فهي نفسها كما في الميكرومتر 
الخارجيء إلا أنّ القيمة على الأسطوانة 
الرئيسة تكونُ مختفية تحت الأسطوانة 
المُدرجَّة الشكل (68-3). 

8 (شفرات القياس: 

- إذقع الشفرة في المكان المُراد قياسُه 
وفاكة مخ تكلافة .مقاى. العمل وققرة 
القباي: 

- يجب أن تبدي الشفرة ممانعة في 
الحركة:, 

- نظف الشفرات ثمِّ ضَعها في مكان 
آمن بعد الانتهاء الشكل (69-3) 
و (70-3). 


الشكل (70-3) 
9 |محددات القياس: 

- حدّذ خطوة لولب بواسطة محددة قياس 
الشكل (71-3. ١‏ 

- لاحيظ أهمية الأداةٍ بمعرقة طول 
اللولب وقطره وخطوة الشرار. 


الشكل (71-3) 
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القياس يمقارنة الأثر: 
- ضع الشريط بحيث يكون مُوازياً 
للمحور. 
5 ركب ترس المحور وإضبّط شد 
اللوالب بالقوةٍ المحدّدة من الشركة. 
- أعِذ فَكّ الآوالب ثم انغ كرسي 
العصوا. 

قارن عرض الشريط واستنتج 
الخلوص الشكل (72-3). 
اختبار الجهد: 
- إضبّْط مفتاح انتقاء تَمَطٍ القياس 
(/001). 
- إضبْط مجال القياس على وضعية 
(20) فولت مستمر الشكل (73-3). 


- صبل المِربَط الموجب للمقياس على 
الطرف المُوجب في الدارة. 

- صيل المربّط السالب للمقياس على 
الطرف السالب في الدارة الشكل 
حدم 

- قارن القراءة مع المواصفات المحدّدة 
من الشركة. 
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اختبار هبوط الجهد: 

- إضبْط مفتاحَ انتقاءَ تَمَطٍ القياس على 
الفولت المستمرء ومجال القياس على 
أقرب قيمة من جُهِدٍ منبع التغذية الشكل 
(75-3). 


- صيل المربّط الموجب للمقياس مع 
الطرف الموجب لعنصر الدارة المُّرادٍ 
عقا 

- صيل المربَط السالب للمقياس مع 
سالب المدّخرة. 

- إقرأ قيمة التوتر على شاشة الجهاز 
وقارنها بالقيم الموجودة في دليل التشغيل 
الشكل (76-3). 

اختبار شدة التيا التسلسلم 

- اضبْط مفتاحَ انتقاء نَمّطٍ القياس (8). 
- إضبْط مجال القياس على وضعيّة 
(10) أمبير مستمر الشكل (77-3). 

- ضع مرابط المقياس على المنافذ 
المناسبة للاختبار. 

- إفتّح الدارة من أسهل نقطة. 


استخدام أجهزة القياس 


الشكل (75-3) 
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دصل أطراق: المقيان. عنى لمن 
كيف القارة التعدرة. طرزاعيا الكل 
- أغلق الدّارة بواسطة المفتاح. 

دفر ا قيية القبان المسحوي»: 

- قارن القيمة مَعَّ القيَمِ المُعطاة من قِبَّل 
الشركة الصانعة الشكل (78-3). 


53 


اختبار شدة التيار بلاقط تحريضي: 

- صيل أسلاك اللآاقط التحريضي على 
ضافة المقاين: 

- صيل اللاقط التحريضي حول سلكٍ في 
الذارة التظلونية بالأاتجاء المعت: 

- صقر المقياس قبل إغلاق الدارة. 

- إقرأ القيمة وقارنها بالمُعطيات وقِيم 
النتائج الشكل (79-3). 


اختبار الموحّد: 


- إضبْط مفتاح انتقاء نمَطٍ اختبار 
الموحّد الشكل (80-3). 

- ضع مَرابط المقياس على المنافذ 
المُناسبة للاختبار. 

- انزع الموحّد من الدارة. 


الشكل (80-3) 
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- لاختبار الانحياز الأماميء صل 
ميربطي المقياس على طرفي الموحّد 
المختبر الشكل (81-3)» وإقرأ القيمة 
من على الشاشة» ثم قيّم النتائج. 


الاخقبان الاتحياق 'العكدسي» :صيل 
مربّطي المقياس على طرفي الموحّد 
المختبر الشكل (82-3)» وإقرأ القيمة 
من على الشاشة» ثم قيّم النتائج. 


اختبار المكثف: 

- اضبّط مفتاحّ انتقاء نمّطٍ الاختبار على 
وضعيّة المُكثف (088) الشكل 
(83-3). 

- ضتّعْ مرابط المقياس على المنافذ 

المحددة للاختبار. 

- إنزع المُكتّف المُّرادَ اختبارهٌ من الدارة 


- صيل مرابط الجهاز على طرفي 
المكثت: 

إقر أ ديخة التكلف: حن_ الشاشة وقازن 
النتائج مع مُعطيات المكثف. الشكل 
(84-3). 

- قَيّمْ حالة المُكثف. 
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اختبار المقاومة: 

- إنزّع المقاومة من الدارة. 

- إضبْط مفتاح إنتقاء نمّط اختبار 
المقاومة (62) والمجال المناسب الشكل 
(85-3). 

- ضع مرابط المقياس على المنافذ 
المناسبة للاختبار. 


- صيل أطراف المقياس على طرفي 
المقاومة دون لمْس طرفيها باليد. 

- إقرأ قيمة المُقاومة: وقارنها 
بمواصفات الشركة المصانعة الشف كل 
(86-3). 

- قيّمْ حالة المقاومة. 

اختيار الموصلية باستخدام المنيه: 

- إفصل أحة أطراف الدتلك: المختير: 

- إضبّط مفتاح انتقاء تمَّطٍ المُنبّهِ على 
الصوتي (") مُستخدماً مفتاح الاختيار 
الشكل (87-3). 

- ضَعْ مرابط المقياس على المنافذ 
المناسبة للاختبار. 

- صيل طرفي المقياس على طرفي 
السلك المطلوب اختبارة. 

- أنصيت للمنبّه الصوتي فهو دليل 
العيوضئلية. 


0 


- قيل فك المكثف من الدارة فرغه من الشحنة بقصر طرفيه مستخدماً مفكا معزولا. 


الشكل (87-3) 
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اختبار الموصلية بمقياس المقاومة: 

- إضبْط مفتاحَ انتقاء نمطٍ على مجال 

المقاومة (62). 

- ضع مرابط المقياس على المَنافذ 

المناسبة للاختبار. 

- صيل طرفي المقياس على طرفي 
السلك المطلوب اختبارة الشكل 
(88-3). 

- إقرأ قيمة المقاومة واستنتج أن مقدار 

المقاومة المنخفض دليل صيحّة موصلية 

السلك. 

مقياس الهيدرومتر: 

- إفتخ غطاء المُدّخِرة. 

- إشفط المحلول بواسطة مقياس 

الهيدرومتر الشكل (89-3). 

- سجل قيمة المحلول المقاس. 

- إشحن المُدّخِرة لمدّة 40 دقيقة ثم أعذ 

قياس كثافة المحلول. 

- قارن القيمَ المُّقاسة مع القِيّم المُثلى 

للكثافة وهي (1.250 - 1.360). 

ت ضيفي اننا اندر أ الحيضن عله 

الضرورة لتصحيح الكثافة الشكل 

.)90-3( 

- كثافة المحلول بواسطة الهيدرومتر 

يجب أن تكونَ 1.280. 
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الشكل (88-3) 
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- إختّر المِقياس المُناسب لقياس ضتغط 
الهواء لكل الإطار رفسل أن يكون 
مشاه رقنا ذلك لدقة القراءة المُعطاة 
الشكل (91-3). 


- إختبن ضغط الهواء في الإطار 
اعفدم ليان ضتعط. المواء. التكل 
(92-3). 

- قارن القيمة المُعطاة مع المعلومات 
الواردة في دليل استعمال الآليّة. 
- عيّر الضّغط حسب المعلومات الواردة 
في دليل الاستعمال. 
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التقييم الذاتي 

دليل تقييم الأداء 
تعليمات للمتدرب: 
1- استخدم دليل تقييم الأداء هذا كدليل إرشادي بعد تنفيذك للعمل. 
2- لكي تجتاز هذا النروين يماج يمي (أفين جميع الخطوات الواردة بكلمة نعم ماعدا الخطوات 
التي لا يمكن تطبيقها. 
3- إذا كان هناك خطوة لا يمكن تطبيقها ضع مقابلها إشارة (). 

خطوات الأداء المطلوب نعم - لاا غير قابل للتطبية 
- استخدامٌ المسطرة والزوايا القائمة. 
- استخدامٌ المنقلة ذات الورنية بشكل جيّد. 
- استخدامٌ القدّم المنزلقة بشكل 55 
- استخدامُ الوكرويتواك يقكل عله 
- استخدامُ شفرات العيار يكل جد 
- استخدامٌ محددات القياس 55 1 
- استخدامٌ القياس بمقارنة الأثر بشكل جيّد. 
تحطور لماعل اللرك موي 
- قياس قطر داخلي. 
- اختبار محور على مساند /ا ورخامة. 
- ضَبْطٌ مقياس الآفومتر على نَمَطٍ القياس المطلوب. 
- اختيار مجال القياس. 
- التوصيل الصحيح للقياس وأخذ القراءة بشكل صحيح. 
- التحويل بين الوحدات في الآفومتر. 
- استخدامٌ مقياس كثافة محلول المُدّخِرة. 
- استخدامٌ مقياس ضغط هواء الإطارات. 
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الاختبار العملي للتمرين الأول: استخدام أجهزة القياس 
طاه الأداء المطلوب في الاختبار (السؤال العملي) 

1- استخدم الزاوية القائمة لاختبار السطوح. 

2- استخدم المنقلة ذات الورنية لقياس الزوايا. 

3- استخدم القدم المنزلقة لقياس سمّاكة وقطر. 

4- استخدم الميكرومتر لقياس قطر خارجي. 

5- حضير الساعة الميكرومترية لقياس قطر داخلي محدّد. 
6- استخدمٌ محدّدات القياس. 

7- استخدم الآأفومتر لقياس الجهد - التيار- المقاومة - الموحد. 
8- استخدم مِقياس كثافة محلول المُدخِرة (الهيدرومتر). 
9- استخدِم مقياسَ ضغط الهواء للإطارات. 


ل المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 
زو ور م منزلقة» ميكرومتر خارجي ميكرومترية مع 


لله الزمن اللازم لإنجاز الاختبار: ساعتان 


إرشادات للطالب 

سيتمٌ تقييم الأداء في ضوء المعايير الآتية: 

1- التعامل مع أدوات وأجهزة الفياس بحذر لأنها حمتاسة. 
2- تحضيرٌُ الأدوات والأجهزة للقياس. 

5+ تنكين " الخذاع انق اد قنايتة. 

4- أخذ القراءة بالدقة المطلوية: 

قح إعك: أدواف و لجوقة القيانن إلى سقانها وقاعية ساشفياء 
6- إنجانٌ العمل بالسرعة وبالدقة المطلوبة. 
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قائمة محتويات الوحدة التدريبية 


المحتوى الصفحة 

مقدينة 113 
معدّات الرفع الهيدروليكية 114 
العجلات 117 
جهاز فك وتركيب الإطارات المطاطية 137 
تقييم المعلومات النظرية للوحدة 140 
بطاقة التمرين العملي الأول: فك عجلة عن آليّة زراعية وإعادة تركيبها 141 
التقييم الذاتي 144 
الاختبار العملي للتمرين الأول: فك عجلة عن آليّة زراعية وإعادة تركيبها 145 
بطاقة التمرين العملي الثاني: فك الإطار المطاطي عن العجلة المعدنية وإعادة تركيبه ١‏ 146 
التفييم الذاتي 151 
الاختبار العملي للتمرين الثاني: فكُ الإطار المطاطي عن العجلة المعدنية وإعادة 152 
تركيبه 

بطاقة التمرين العملي الثالث: الكشف عن أعطال الإطار وطرق الإصلاح 53 
التقييم الذاتي 159 
الاختبار العملي للتمرين الثالث: الكشف عن أعطال الإطار وطرق الإصلاح 100 
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مقدمة 

لقد من الإطار بمراحل مختلفةء » ففي البداية كان يُصنَعْ من الخشب ثمَّ من المعدن؛ وبعد اكتشاف 
المطاط أصبع بوطرة يطيقة مخ بلالا بيد كح ومرامن العطاطة ومع تطور الصناعة 
صَنُئِعَت الإطارات من أنبوبتين خارجية وداخلية تملا بالهواء المضغوطء والآن توجد إطارات بدون 
أنبوبة داخلية. 


للإطارات مهام كثيرة منها حماية العجلة من التآكل والتلف. كما أن الصوت الناتج عن تدحرج 
العجلات المكسوّة بإطار مطاطي يكون منخفضاً جداً. يخضعْ الإطارٌ المطاطي لمجموعة من 
القو البق و اليو امتقالك. الففنة الوالفية و تجار معيلقة تصنيع الإطار المطاطي من الأسرار الخاصة 
بكل شركة ممُصنعة للإطارات. ووحقائ كققية الأطان إلى .كبرات: خطليةة وتغلمية وانيعة كدق 
بعرامل كتبرع جذاء وتكل الإطازات السشستعدمة في محال الكلئاث والمعذاك) الزواصية أهمية عبيرة 
في مجال البحث العلمي» نظراً لخصوصية عمل الآليّات الزراعية في الحقل وعلى الطرق 
الواعية: 


ونظراً لأهمية الإطارات في الآليّات والمعدات الزراعية سندرسُ في هذه الوحدة صيانة الإطارات: 
ولكن لا بد أولاً من دراسة معدّات الرفع وكيفية ية تشغيلهاء لأنها تساعذنا في إنجاز العمل بأقل جهد. 
ويُتوقع منك عزيزي الطالب في نهاية هذه الوحدة أن تكون قادراً وبكفاءة على أن: 

تستخدم معدّة الرفع المناسبة حسب ظروف العمل. 
« تشغل معدّة الرفع مراعياً قواعد الأمان والسلامة المهنيّة. 
« تميّرَ أنواع الإطارات وقياساتها. 
« تعايرَ ضغط هواء الإطار. 


تقد أغمل السيفة العحلةت. 
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المعلومات النظرية 
1 - معدات الرفع الهيدروليكية 
إنّ سبب الانتشار الواسع لمِعدّات الرفع الهيدروليكية هو سهولة الاستخدام والمردود العالي في 
عملهاء إِذْ يمكنٌ ومن خلال قوة صغيرة رفع آليّات كبيرة أو قِطّعَ ميكانيكية ثقيلة. 


1-1- .وظيفة معدات الرقع الهيدروليكية 
إن أهمية معدّة الرفع و في وظيفتهاء وهي رفع الآليّة أو تقل الأجزاء الثقيلة من 
خلال تطبيق قرع صكينة: أن تفيل الحهد ليوك في إنحات أعمان الصيانة البكظفة» حيث تعد 
هذه البعذانك على خاصثة السائل. البيدروليكن: فني.فثل الضغط» ونست .باليعذات: البيدروليعية 
لوجود وسيط تشغيل هو السائل الهيدروليكي فيهاء والهيدروليك هو العلم الذي يختص بدراسة 
الدبو اتل: 1 


2-1- مبدأ عمل معدّة الرفع الهيدروليكية 

تحتوي الرافعة على أسطوانة صغيرة ومكبّس صغير وأسطوانة كبيرة ومكبس كبير الشكل (1-4)» 
ف افك طن ذراع. الزرقم يقري ,كا ) يتفرزك. النكيين الصغير :الذي مسبالفة ينظه زرهراء 
فيتكوّن ضغط ضمن الدارة الهيدروليكية مقداره (51/81 - ©)» ويكون هذا الضغط متساويا في 
جميم آجواء الذارة» حيت يوتر* هذا الضلغط على المكتين. الكبير الذي سناحة سظحه (يه) فيكدر ف 
المكيين يكاثير القوة () المتولدة من صتغط السائل على سطحه. 


الشكل (1-4): مبدأ عمل معدّة الرفع الهيدروليكية 


> |القوة المؤثرة تقدر ب كغ. ث أي: وكا 
م الضغط ويقدر ام كغ. اهن س2 أى مك وروا 
8 (مساحة السطح تقدرر بدا إسمه أي: 2 “من 


استخدام معدات الرفع الهيدروليكية وصيانة العجلات 


مثال: لدينا يضبخة هيدروليكية مساحة سنطح مكيسها 10:سمة وأسطواتة رفع قظر.مكيسها 10 شم 
فإذا كانت القرة الموكرة حك 'سطح مكيس اليضتهة 800 كترية: قما حى قيمة الوه الخارسة مسن 
مِكبّس الرفع؟ 
الحل: نقومُ أولاً بحساب الضغط الموجود ضمن الدارة الهيدروليكية والمُطبّق على سطح مكبس 
المضخة: 
“ماروا 3 - 30/10 - رمع - م 
ثم نحسب مساحة سطح مكبس الرفع: 
“مه 78.5 - 3.1425 - 3.14*)5(2 -52 «م د يم 
حينها يمكنٌ حساب القوة المؤثرة على سطح مكبس الرفع: 
,وكا 235.5 - 3578.5 ح وللءاط دارع 


3-1- أنواع معدات الرفع الهيدروليكية 
تختلف معدات الرفع الهيدروليكية وفق الأعمال التي تنجزهاء وسوف نتعرف على المعدّات التي 
تيكف في ورتان «صثيانة الآلثالك والفسدات الزواغية» .وم أهنهاء 


- الروافع الهيدروليكية الصغيرة 

يبيّن الشكل (2-4) أنواعاً مختلفة للروافع الصغيرة حَسَب العمل المُرادٍ إنجازة» وتوجد بأحجام 
مختلفة» منها الصغيرة التي يمك نقلّها باليدء وتختلف أحجامها باختلاف القوة اللازمة للرفع؛: 
وتستطيع أن ترفع أوزانا تتراوح بين (1 - 20) طنا. 


الشكل (2-4): الروافع الهيدروليكية الصغيرة 


1 - جسم الرافعة 2- ذراع مساعدة لتحريك المكبس المضخة 3 - المضخة الهيدروليكية 
4- الصمام اليدوي 5 - مكبس الرفع 6- قاعدة الاستناد 
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- الروافع الهيدروليكية المتنقلة 

هي التي يمكن نقلها من مكان إلى آخر في الورشة حسب الحاجة وضرورة الاستعمال. تتميّزً هذه 
لرواف عن سابقتها بتصميمها الذي يعمل على مضاعقَة القوة المبذولة المُطبقّة على مكس المضَحة 
الهيدروليكية» وبالتالي زيادة الضغط المنقول إلى مِكبس لودع وبسرعة نقلِها من مكان إلى آخر 
يكبل سكن حجدها واركية) على بعجاككه » مع العلم أثها اتراجد في الروضات واعوام محلقة 
وتتراوح قدرتها على رقع وذن تتراوح بين (1 - 50) طناء وتستطيعٌ هذه الروافع رفع الآليّة من 
الأمام أو الخلف أو الجوانب الشكل (3-4). 


الشكل (3-4): رافعة هيدروليكية متنقلة 
1 - ذراع مساعدة للرفع 2- عتلة الصمام اليدوي للرافعة 3- هيكل الرافعة 
4- قاعدة الاستناد 5- المكبس الهيدروليكي 6- المضخة الهيدروليكية 


- الروافع الهيدروليكية ذات القاعدة 
تختلف هذه الرافعات عن سابقتها كون عملها ليس فقط رفع الأجسام أو القطع الكبيرة» يل يمكن 
لضا نظا من مكان. تركييها ايه والشكل 4 -4) يبين لموذجاً من هذه الروافع 


الشكل (4-4): الرافعة الهيدروليكية ذات القاعدة 
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4-1- عمل الرّافعة الهيدروليكية 

عند استخدام معدّة الرّفع البيدوروليكية بحب أزل حرقة السدل السك أي لا يمكن استخدام رافعة 
صغيرة لرفع أوزان تفوق المواصفات الفنية لها. كما يتوجّبْ تحديد نوع العمل لاختيار الرافعة 
المناسبة للقيام بهذا العمل ولكنّ الشيءّ المشترك بين جميع الروافع الهيدروليكية هو طريقة عملها 
المتشابهة» فعند تحريك ذراع المكبس الصغير لمِضّحة الزيت تتحوّل هذه القوة المُطبّقة على سطح 
المِكبّس إلى ضغط ينقله السائل الهيدروليكي إلى أسطوانة الرفع؛ ويتحول هذا الضغط إلى قوة تتعلق 
قيمتها بمساحة سطح مكبس الأسطوانة والتي تدفعٌة أمامهاء ويوجد بين المضخة الهيدروليكية 
وأسطوانة الرفع حثماء ياتجاة و اخد ميتة شع السائل بالعووة إلى الكة: وعنه الأنتياء من العمل 
يتوجّبْ فتح الصنمام اليدوي الذي بدوره يعيد السائل من أسطوانة الرفع إلى الخزّان دون المرور 
بالصمام ذي الاتجاه الواحدء فيعود مكبس أسطوانة الرفع إلى وضعه السابق. 


2- العجلات 

للعجلات أهميةٌ كبيرة في الآليّات والمعدات الزراعية» وتختلف باختلاف طبيعة عَمَلِها ومن أهمّ 
وظائفها: 

- امتصاص الصّدمات الناتجة عن سير الآليّة الزراعية في الحقل أو على الطرق الزراعية 
والمعبدة» مما يؤمّن راحة أكثر للسائق في القيادة. 

- تعمل العجلات على الالتصاق مع سطح التربة» ونتيجة لقوة الاحتكاك ما بين سطح التربة وسطح 
إطاو العجلة الملاسن لهاء تتحول قدرة محرك الآلثة إلى قوء شد الشكل (5-4): 


الشكل (5-4): التصاق العجلات بالتربة 
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وتتكون العجلاة من جزآين. أنناسيين. الأول معددي والآكن مطاطيء أما الجزء الأول فهو عبارة 
عن إطار معدني يُركب عليه الجزء المطاطي الشكل (6-4). 


الشكل (6-4): الجزء المعدني والجزء المطاطي للعجلة 


1-2- الجزء المطاطي للعجلة 
يمكن أن يكون الجزء المطاطي عبارة عن إطار خارجي فقط أو إطار خارجي وإطار داخلي» وفي 
الحالة الأولى يكون سطح الإطار الخارجي من الداخل مُغلفاً ببطانة مطاطية. 


1-1-2- بنية الإطار المطاطي الخارجي 
وحّيز حافة الإحكام الشكل (7-4). 


الشكل (7-4): بنية الإطار المطاطي الخارجي 
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أما بنيتهُ فتتكوئن من: 
- نواة الحافة: هي مجموعة أسلاك فولائية مغطاة بطبقة مطاطية تشكل طوقاً دائرياً لتوفر المتائة 
لكافية لتقام بحافة الإطان حل سظم العجلة الميدنية: 


- الهيكل: هو عدة طبقات نسيجية مسلّحة بخيوط متينة من الحرير الصناعي والنايلون والبوليستر 
أو بأسلاك فولاذية» ويعطي الويكل: يطيقاقة: هه شكن. الأطان .ووودر - المكانة والعرووقة لاد مقن 
لمقاومة التمدّد والضغط الداخلي لذى شرن الاطار للتصيل والصتاماة. 


الهيكل وتحت على ا وملا دالررة ميط يا ل العمل الخارجي وتوزيعة بانتظام (تقر يباً) 
على سطح الهيكل. 


- المّداس: هو طبقة مطاطية خارجية تكون على تماس مباشر مع سطح الطريق وتوفر التمامئك 
المطلوب معه؛ وتّصف بمقاومة التآكل بشكل يتناسب مع سماكتها. ولسطح المداس نقش معيّنُ 
يؤدذي ذور] ميد في تحقيق التماسك» وهو مؤوة يأخافيد' لها عمق وشكل محددان. وفقللك نف 
المّداس باختلاف أنواع الآليّات واختلاف الغاية من استخدام الإطار وشروط عملِهِ (الطرق المُعبّدة 
أو الوعرة أو المُبللة أو الترابية أو الصخرية). 


- البطانة المطاطية: هي طبقة مطاطية رقيقة تمنعٌ خروج الهواء المضغوط بشكل مفاجئ عند 
حدوث أي ثقب فيهء وتحكَمٌ حافتيه بإحكام وبشكل جيد مع الإطار المعدنيء لذلك فهو يوفر أماناً 
كبيراً لدى استخداميه خصوصاً في الجرارات الزراعية. 


2-1-2- أنواع الإطارات الخارجية 
تقسمُ الإطارات الخارجية إلى إطارات قائدة أو إطارات مُوجّهة أو حَسَب هيكل الإطار. 


1-2-1-2- الإطارات القائدة 
هناك أنواغٌ مختلفة من الإطارات القائدة من أهمّها: 
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- إطارات متعدّدة الأغراض: يبيّنُ الشكل (8-4) هذا النوعٌ من الإطارات؛ حيث يتلاءمُ مع معظم 
العفليات. الزراعية وينمَيّد بمقاومقه الغالية: للتاكل» ويتصيف بقؤه التماءتك؛ الكبيرة في الأناشئ 
الطينية أو أثناء سير الآليّة على الثلوج أو على المنحدرات. 


- إطارات ذات داس عال: يبيّنْ الشكل (9-4) إطاراً ذا المداس العالي» ويكونْ شكل المّداس عالياً 
ومنحنياً قليلاً (على شكل ريش التوربين)» وذلك من أجل زيادة قوةٍ الشدّ ومن أجل القدرة على 
التتطليف الذاى #التعاصن :من الطيخ.والأتزية الحالقة فيهة وتستعطل بهذا الترع في الأزاضي الشرييلة 
والرطبة والناعمة» حيث تكون قوةٌ الشد عالية جداء ولكن من مساوئها أنها تتآكل بسرعة عند 
استعمالها في الأراضي الصلبة. 


- إطارات ذات مَداس صناعي: يبيّنُ الشكل (10-4) هذا النوع من الإطارات» ويكون شكل المّداس 
متداخلاً وذلك لزيادة قو الشدء كما توضَعٌ في جوانب الإطار أسلاكٌ فولاذية لزيادة متانة الإطارء 
ويكون المَّداسُ عريضاً من أجل زيادة سطح التلامس مع التربة» وبالتالي زيادة قوة الشد في الآليّة 
الزراعية» والتقليل من سرعة التآكل» وزيادةٍ فترة عملها عند استخدامها على الطرق الصلبة. 
ويُستَخْدَمُ هذا النوع من الإطارات للعمل على الطّرق الصتُلبة والترابيةء وفي الأعمال الشاقة كتسوية 


- إطارات ذات مداس لا اتجاهي: يبِيّنُ الشكل (11-4) هذا النوعَ من الإطارات؛ وهي ذات حواف 
دائرية» ويكون تصميمٌ ارتفاع المّداس منخفضا. ويُستخدَمُ للعمل في الأراضي الرّملية والرّخوة؛ ولا 
ينزلق جانبيا فى الأراضي التتطارة: ويستعمل في آليّة حش العقب للملاخيه لأنه لا ينرق أخرا 


على العشبيه ونع 817 اقل بسرظة: إذا ها ستيان كل الغدر قلت امنا 


2-2-1-2- الإطارات الموجهة 

مهمّتها في أغلب الأحيان توجيه الآليّة الزراعية ولكن مع تطور الآليّات وبعد أن أصبحت ذات دفع 
رباعي اليف ليق الإطازاك جيظة أخرى حي حر الله الور اعية» كلظ رظهيا وطبيحة ليا 
سم إلى عدة أنواع من أهمّها: 


- إِطانٌ ذو ضلع واحد: يبن الشكل (12-4) إطاراً ذا ضلع واحدء ويُستعمل هذا النوغ في 
الأراضي الرثهوة القن :يصقي الستطرة على بها القيادة في الآلية» فيعفل حلم الإظار .على 
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لفقواق «الثرية.ويشانا .معها هما اتتكرة السنائق من الدتطرة على جيك القيادة يشقل أنضل: 
ويستعمل هذا الإطار في الآلثات التي تعمل في .خدمة وحصاء الأرز: 


- إطارٌ مزدوج الأضلاع (ذو ثلاثة أضلاع): يبِيّنْ الشكل (13-4) إطاراً مزدوج الأضلاع: 
ولسكمل هنذا التوج فى العر ارات الؤزاعية المعنقدة الأغر ان لأنة قطني سيطر د جيدة فل جياذ 
القيادة أثناءء عمل الجرار في الأراضي الوَحلّة» إِذ أنَهُ لا يعمل على كَبْس التربة بفضل اتساع سطح 
الاحتقاك مع القريك 


- إطار الطفو: يبِيّنُ الشكل (14-4) إطار طفوء يُستعمل عندما تستدعي الحاجة إلى تجنب كَبْس 
الترية: ولكرة هذه الإطازات. غريضة التداين .وذات قطاع مجانبى متحفصس» الأمرة الذي بوذي إلن 
صغوية فوجيله اللئةه كما أنيا تمل في الأراضي الشوحلة .على ذفع الطين ولا تدور” بسرعة فيها: 


- إطار ذو مَداس مائل: الشكل (15-4) يبِيّنُ هذا النوع» وهو شبية بالإطارات القائدة» ويُستخدَمُ في 
الآليّات ذات الدفع الرباعي» والتي تعمل في ظروف شاقة كالحراثة في الأراضي الطينية الصلبة. 


- إطار يستعمل للجرارات الصناعية: يبِيّنُ الشكل (16-4) هذا النوع؛ ويكونْ شكل مداميه مُتعرّجاً 
(مُحزّزة المّداس) وتعطي قوة شد مع ثبات في التوجيه» وهي مقاومة للتآكل وعمرها طويل 


الشكل (8-4): إطار متعدد الأغراض الشكل (9-4): إطار ذو مداس العالي 
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استخدام معدات الرفع الهيدروليكية وصيانة | 


لانه 


3-2-1-2- إطارات حَسَبْ هيكل الإطار 

ولها نوعان: 

- المتقاطع: تكونٌ فيه خيوط طبقات الهيكل ذات انَّجِاهِ قطري يتواقق مع اتّجاهِ دوران الإطار وعلى 
امتداد هذه : الخيوط من حافة إلى أخرى. وتكونْ متقاطعة أو إمتعدائية) عع ماديا في الطيفه 
الآتية. 4 ونضيف الإطارُ ذو الهيكل المتقاطع بجدران جانبيّة قوية» لذلك فهو يتلقى جيداً ردود الفحل 
والصدمات الناجمة عن وغُورة الطرق الغير مُعبّدة وهو قادر على امتصاص الاهتزازات» لكان 
وبسبب مرونته المُنخفضة فهو يَصلْحُ للسترعات التتحيضتة والمتريتطم وله ضاخ للمتوعات العائية: 
كا عنلكة تممه فيى غير علد 


- الشعاعي: كو فيه خيوءز طليقة الييكل كتهية حدوفيا ركف اتجاة حفواة الصاو عت ابدايم 
فق ضاف إلى أخرى» وتقعٌ في المقطع القطري المار بمحور دوران الإطار. 2520 الإطار ذو 
الهيعل الشعاعي بميزات عدّة جعلت استخدامة أكثر شيوعاً في المركبات» فهو يعطي تمابكاً جيّداً 
مع سطح الطريقء ويعطي قوى دفع أو كبح عالية مع مقاومة أعلى للجنوح الجانبي» وله مقاومة 
أقل من النوع المتقاطع؛ مما ينعكسْ إيجابياً على اقتصاد استهلاك الوقود في الآليّة الزراعية: 
ويصلح للطرق المُعبّدة بشكل جيد وللسّرعات المتوسطة والعالية» وتسكب مرونته العالية وجدرانه 
الوقيقة جيقنة: اتعرامر: الاهتزازات» لكا عملية تمفعه قط خيرة وذئة قبرقن الشكل 
(17-4). 
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“بم 


لاا 


الهيكل متقاطع (دياغونال) الهيكل شعاعي (راديال) 
الشكل (17-4): الهيكل المتقاطع والهيكل الشعاعي 


3-1-2- الأبعاد الأساسية للإطارات الخارجية 
الشكل (18-4) يبِيّنْ الأبعاد الأساسية للإطار الخارجي والعجلة المعدنية. 


: ارتفاع مقطع الإطار المطاطي 
: عرض الإطار المطاطي 

: القطر الخارجي للإطار المطاطي 
: القطر الداخلي للإطار المطاطي 


الشكل (18-4): الأبعاد الأساسية للإطارات الخارجية 
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الجدول القال يِيِيْنُ الرموق الآساسية الموجودة على الإظاز. والمواضنفاة: العامة الى تمنيهاة 
المواضفات العامة الرمز على الإطار 

توعية الإطار: ترم بالحروق الخلاكة الآدية: 

(5): الإطارات الخاصّة بسيارات الركوب. 

(7ا)ء الإطارات الخاصتة بالشاحنات الخفيفة. 

(©): الإطارات الخاصة بالشاحنات التجارية الكبيرة. 
الإطار / نسبة العرط ارتفاع: الرقم 

الأول يشير إلى عرض الإطار (8) ويُعطى بالمليمتر 

أو بالبوصة والرقم الثاني يشير إلى القيمة 1 ©3566 

(1/8! 3610؟) بنسبة مئوية. 

نوع الهيكل: يُوضَعْ بين الرقمين الأول والثاني الرمز 

(- أو *) للنوع المتقاطع والحمرف (5) للنوع 

الداع 


قطر الإطار المعدني: الرقم الذي يأتي بعد رمز نوع 
الهيكل هو قطر العجلة المعدنية بالبوصة (0) وفي 
المثال: هو 15 بوصة. 


السرعة القصوى: يدل على مجال السرعة العُظمى 
المحثدة للإطار مثل: (1]) يشير إلى أن الحة الأقصى 
للسرعة هو (210 كم/ساعة) حسب دليل الإطارات. 

مُعدّل الحمولة: هو رمز رقمي يمثل الحمولة القصوى 
والطاقة كه التحسيلية للإطار عند السير بالسرعة المحددة. 
الحمولة القصوى هي الحدُ الأقصى_للوزن المُحصّل 
على الإطار بما في ذلك وزن الأليّة وحمولتها دكي 
تقاسُ بالكيلوغرام أو الرطل. وفي هذا المثال مؤشر 
الحمولة هو (95): وهذا يعني أن الطاقةٌ التحميلية 
القصوى هي (1510) رطلاً على كل إطار. ورموز” - 
يونا الكولة وما ءينانها مق حدرلة فصو ليها باسوسست يي 
في اليل الخاضن بالإطان: 
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ضغط الهواء: يشير هذا الرمز إلى الحدّ الأقصى 
لضغظ الهزاء. في الأطار ويقادن ضغط البواء بالزتظك 
في البوصة المربّعة ([أ05) أو بالكيلو باسكال (58ا) 
وفي هذا المثال الحدّ الأقصى لضغط الهواء في الإطار 
هو 33 وطل خوضية مريعة: 

الرقم التسلسلي: يوضنّحٌ مكان وتاريخ صنع الإطار 
والالتزام بمعايير أنظمة السلامة. إن أهم البيانات التي 
عليتها. ارام السك هن تريخ الا رصع يد 
شراء إطار مصنوع قبل أكثر من سنة واحدة. وفي 
هذا المثال (007) تعني أن الإطار متوافقّ مع أنظمة 
وؤانة النواصيافت. اللدريكياك وانة متصترة :في 
الأسبوع الثالث من عام 1996 حسب الرقم (036). 
مشر التآكل: يوضتخ مدئ. مقاومة: الإظان للتاكل؛ 
وكلما زاد الرقم زادت قارمة الإطار للتاكل وفي 
المكال يعثر" الرقم (2210) عن .موسر قاكل الكال, 
موف هقاومة الحرارة: يدل .على قدرة الأطار .على 
التخلص من الحرارة ويشارٌ إليها بالحروف الآتية: 
(8-8-0) أعلى معدّل للتخلّص من الحرارة هو (8) 
وأدناها (©). 

تشم الاحتفاك: هو هقيان لقدرة الإطان على تحفيق 
قوى الجر والتماسك مع الأسطح الجافة والرطبة: 
ويشارُ إليه بالحروف الآتية لم - ثم - 8 - 0), 
وأكبر معدل جر يشارٌ إليه بالرّمز (688) وأدنى معدّل 
جز ركان الف بالرمق (©): 


2-2- الجزء المعدني للعجلة 


205 الجزء المعدني للعجلة من إطار معدني وحامل الإطار المعدني وصمام الهواء (في الحالات 


التي لا يستخدم بها إطار مطاطي داخلي). 
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1-2-2- الإطار المعدني 
يُصَنْمٌ من الفولاة ويوجة له عدّة ملاج: والشكل (19-4) يوضتح تموذجين: إطار معدي مصدوخ 
ققطعة واحدة واإعدار" معدت ؟ ترك من فلتي 


الشكل (19-4): الإطار المعدني (الجزء المعدني في العجلة) 


والشكل (20-4) يبِيّنْ نوعاً لإطار معدني ذي قاع عميق مكوّن من جزء واحدء وتبلغ زاوية ميل 
الكتف (*5). ويُخصّص هذا النوغ لسيّارات ركوب الأشخاص ويُسّهِل قاغ الإطار المعدني العميق 
عملية تركيب الإطار المطّاطيء وهناك نوعٌ مشابة لهذا النوع من الإطارات المعدنية» ويُستعمل في 
سيارات الخدمات العامة وقيلة زارية ميل القنفه فيها بحدود (156)» و ديش بالأطار المعدض ني 
الكتف المائل ومن ميزاته منعٌ انفصال الإطارالمطاطي في حالات الانعطاف الحادّة بواسطة ضغط 
الهواء والمقطع المرتفع له» وفي حالات عطل الإطار المطاطي يساعد المقطعْ المرتفعٌ على 
الإمساك بالإطار المطاطي في مكانه حتى تتوقف العربة» ويُصنع الإطار المعدني بحيث يكون 
محكماً لمنع تسرئب الهواء ولكي يمكن استخدامة أيضاً للعجلات التي لا يستخدمٌ بها إطارٌ مطاطي 


المسافة بين 
الحافتين 
كتف الإطار المعدني 


الشكل (20-4): مكونات الإطار المعدني ذو القاع العميق 
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ونصف ريسن الإتطار له اللسيدية بواسطة أرقانه حينق يرهز" الرقم. الأول إلى النش يي الحافتين: 
بينما يدل الرقم الثاني على القطر بالبوهتء أمّا الحرف الأبجدي الذي يكون محذوفا من تواخ الكتف 
العاف فانة جريموة ال شكل الحاقة» وتدل الإشارة بين الحرف الأبجدي والرقم الأخير على نوع 
العجلة» فالحرف (ل/ل/ا) يدل على الإطار المعدني العميقء أمّا الإطانٌ المعدنيّ العريض فيرمنٌ له 
بالرمق 00 والإشارة (ك) ففل على أ الأطات المعددي ذو كتهو مائل أو قاع مستو أو قاع نصف 
عميق. ومن أهمٌ الأعطال التي تصيب الإطار المعدني هي التشوثم الذي يحدث ننيجة اضظذاء 
العجلة بالأجسام الصلبة والمحدبات القاسية في الطرقاتء. والسّتير على الطرقات الوعرة أثناء 
الحمولة الزائدة. ويمكن الكشف عن هذه العيوب بالنظر أو بواسطة أجهزةٍ خاصة» ويمكن إصلاحٌ 
الكَسْرِ باللّحام والتشوه بالجهاز الخاصّ بذلك. 


2-2-2- حامل الإطار المعدني 

وظيفة عامل الإظار المعدني فى الالقاف ادر مزه ككل عاد .هي تكنيت الاكتان : الفعمق بعلليف 
وبالتالي تثبيت العجلة ككل مع الآلية» ونقل الحركة بيخ أحيةة ريه والعجلاك. النائية» أذ 
حامل . الاطان. الخلفي في. الجران .الزراعي: فميمتة تقل الحركة الدورانية من الجهاق التفاضلي 
و السساون :إلى الحالك ويكونُ لنموذج أو شكل حامل الإطار المعدني مُهِمَّةَ أخرى فهو يحدّة 
طريقة تغيير البُعْدِ بين العجلات الخلفية. والشكل (21-4) يبن حامل العجلة الخلفية (يمين) وحامل 
العجلة الأمامية (يسار). 


الشكل (21-4): حامل الإطار المعدني 
3-2-2- صمام الهواء وضغط الهواء ضمن الإطار 
0 ضيمئن الإطار المطاطي الداخلي أو في الإطار المعدني في العجلات التي لا تحتوي على 
إطار مطاطي داخليء لكنٌ وظيفتة واحدة وهي منع تسرب الهواء المضغوط: ومن خلاله يتم إخراج 
وتزويد الإطار بالهواء» والشكل (22-4) يبِيّنْ مجموعة صمّام الهواء. 
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الشكل (22-4): صمام الهواء 


وتزود الإطارات بالهواء المضغوط وذلك من أجل التماسئك مع سطح الطريق أو الأرضء ولزيادة 
المرونة في تلقي ردود الأفعال الناتجة عن الاهتزازات. إذ تلعب كمية الهواء داخل الإطار دوراً 
أساسياً بعلاقة ضغط الهواء بمساحة سطح التلامُس مع الأرض الشكل (23-4). ويكون مقدار 
ضغط الهواء حسب تعليمات الشركة الصتائعة للإطار وتوزيع الحمل على الإطارات. ففي 
الجرارات الزراعية يكون مقدانٌ ضغط الهواء في الإطارات الخلفية (2-1) كغ. ث/سم”» وفي 
الإطارات الأمامية ( 4.5-1.5) كغ. ث/سم” 


وتوذي زياذة حبغطظ اليواء فى الإظان إلى تآكل سريع في وسط سطح الاحتكاك (مَداس الإطار) 
وتماسئك سيء بين مّداس الإطار والأرض وقيادةٍ غير مُريحةء حيث يتأثر' الإطارٌ بإعوجاج 
الطريق. كما يؤدي انخفاضٌ ضغط الهواء إلى تآكل سريع لجوانب مداس الإطار وتمادئك سيء بين 
مّداس الإننان والأركن: وارقاع ترجة حرارن» الإطان, 1 


الضغط الزائد الضغط المتخفة 
الشكل (23-4): سطوح مختلفة لتلامس الإطار مع الأرض 
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ملاحظة: 


1 


يضر 


عند معايرة ضغط الهواء داخل الإطار يجب أن لا تكون الاليّة قد قطعت مسافة طويلة كي لا 


تكون درجة حرارة الإطارات مرتفعة. 


3-2- الإجراءات الإضافية المُطبّقة على عجلات الآليّات الزراعية 

1-3-2- تركيب عجلات مُزدوجة 

إن الغايةة من هذا الإجراء هو تخفيف الضتغط على الأرض وبالتالي تقليل كَبْس التربة» إِلَّا أن هذا 
الأمر يزيد من صعوبة المناورة بالنسبة للآليّات الزراعية. فعلى سبيل المثال يُوزَع تقل الجرار 
الو اهن على المساون ويفو القوة النودرة ظلى العجلاف: (1) وسناحة سنتطع الأظار الكلاستة 
للأرض (8) فيكون الضّغط الناتج عنها (1/8-:) لعجلة واحدة على الميخورء وعند تركيب 
عجلتين تصبح مساحة سطح الإطار (28) فيكون الضّغطٌ (1/28-:0)» وبالمٌقارنة فإنّ الضشتغط 
(و6<رم) وهذا يعطي ضَغطاً أقل على التربة الشكل (24-4). 


الشكل (24-4): القوة المؤثرة على الإطار 


2-3-2- زيادة الوزن المطبّق على العجلات 
رك استطاعة الآلياك الذراعية الحديقة كبيرة بالنسية إلى وزكياء لذلك: لأ يد مغ الاستفادة من كامل 
استطاعتها عن طريق زيادة الحمل المُطبّق على العجلات: وعند قيامها بالعمليّات الزراعيّة المختلفة 
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من أجل زيادة تماسكها مع التربة وبالتالي زيادة قوة الشد. ويمكن زيادة الوزن المُطبّق على 
العجلات من خلال ملء الإطار بالماء أو من خلال استخدام كتل معدنية. 


ملءٌْ الاطار بالماء: يتهُ مل العجلة بالماء بنسبة (9675) وهي النسبةٌ التي يمكن للسائق من خلالها 
قيادة الآليّة بشكل مُريحء حيث تعمل كميّة الهواء المضغوط المتبقيّة (9625؟) على امتصاص 
ختدمات الإاذة امع الاريض» اتجدب الفجار الإطار نتيجة تجمّد الماء يمزج الماء بكلوريد الكالسيوم 
بنسبة (1.5 ٍِ 5) كغ.تث لكل (4.5) كغ.ث من الماء. اكد .عيلتة ملء الإطار بالماء 
برفع العجلة عن الأرض وتدويرها حتى يصبح صمام الهواء في الأعلى» حيث يتم تفريغ الهواء 
الموجود في الإطار بعد ذلك» ومن ثم يتم نزع صمّام الإطار. ولتطلفو كيي القود المتخدام بجا 
خاص يتألف من أنبوب من وصئامين» الأول يركب مكان صمام الهواء والآخر يُركبً مع مضخة 


الشكل (25-4): جهاز تعبئة الإطار بالماء 


يحتوي صمّام الجهاز الذي يكنا يكل صمّام الهواء على منفذين» أحدهما لدخول الماء إلى داخل 
الإطار والثاني لخروج ما تبقى من الهواء الفرجرة راكد الإطار. أَمّا صمّام الجهاز الذي يُوصّل مع 
المضحة فهو صمّامٌ يدوي يمكن للمستخدم التحكم من خلاله بكمية الستائل المُتدفق من مضخة الماء 
يدوياً كما ويمكن إغلاقه بشكل كامل الشكل (26-4). 
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مدخل الماء للصمام مخرج الهواء من الصمام سكرج لتماع من العام 


الشكل (26-4): صماما جهاز تعبئة وتفريغ الإطار من الماء 


يعد لع الإطان بالماء زركبة حك الهواء من حذية ركملا الأطان #الهواء المضغوط حسمت القينة 
المظلوية:. ويقضكل .كوم ملع :العكلة بالشكل هو اسطلة مضيكة خاصّةء وفي حال استخدام خزّان 
يتوجّبْ وضعة بمستو أعلى من العجلة الشكل (27-4). 


وتتمٌ عمليّةٌ تفريغ الإطار من الماء برفع العجلة عن الأرض وتزويد الإطار بالهواء بضغط 
(3 كغ.ث/سم”).» ثمّ تدويرها ليصبح صمامُ الهواء في الأسفل حينها يتم نزعه وتركيب صما خاصً 
بعملية التفريغ مكانه ليخرج الماءُ من الإطار الشكل (28-4). 


الشكل (27-4): ملئ الإطار بالماء الشكل (28-4): تفريغ الإطار من الماء 


بع قلف زركنا صبخاء البزاء مق جذيد ريز ره الإظار باليرادهرة أخرى ونق القنية الشميحة: عد 
هذه المربحلة فق كيئة قليلة مق الماع ذاكل الأطار متريكة قصريقهاء ويد ذلك يضوير. العجلة كحو 
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الأسفل ونزع صمّام الإطار وتركيب صمام الجهاز مكائه فتخرج هذه الكزية فلقائا نقيعة كفا 


الهواء داخل الإطار» وكخطوة + أقيرة ب صما لحان وروف هذا الإطار ثم يتم تعبئة الإطار 
بالهواء ومعايرة الضغط داخله. 


إنّ هذه الطريقة تفيد في زيادة تماسئك العجلات مع الأرضء حيث يمكن أن تصل قيمة الأوزان 
الشافة لكل -عجلة .من العجلات الكلفية حتى (200 كق. كاه وتكون هذه الأوزان. على شكل 
أقراص من الحديد الزّهر تَتَبّتَ على الإطار المعدني من الخارج بواسطة براغ. ًا في العجلات 
الأمانية ففقت هذه الأوزان. .من .داكل. الأظاز المعدنيء+ .وفي. الجرارات: الزوراعية تركية الكثل 
المعدنية على مقدمة الجرار الزراعي حيث تعمل على تثبيت العجلات الأمامية» وتمنع العجلات من 
الطّفو نتيجة لزيادة وزن المعدات المحمولة على الأذرع الهيدروليكية للجرارء ولكنها أيضاً تعمل 
على مير عدار توجوه الجرلان الكل (0810): 


الشكل (29-4): استخدام الكتل المعدنية (تثقيل الجرار) 


3-3-2- معايرة المسافة بين العجلات 

يتم أحياناً تغييرٌ المسافة بين العجلتين الأماميتين أو الخلفيتين في الآليّة الزراعية وعلى وجه 

الخصوص في الجرار الزراعي لخدمة العمل الذي تؤدّيه الآليّة أو الذي يؤدّيه الجرار الزراعيء 

ففي بعض الجرارات له الجرّار الشكل (30-4)» ويُستخدم 
من أجل مَلء خذّان ميعة الرش مكلا 
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الشكل (30-4): معايرة المسافة بين العجلات 


توغ الفحاصيل الزواغية بابحاق امخظلقة حسب نوع المتصول #ذواعة الأشجاز الشوةه .ومن 
أجل إتمام. عملياك الخدمة اللازمة للمحصول:» يت تغيير” العسافة بين العجلات بالطرق الآنية: 


- معايرة المسافة بين العجلات الخلفية للجرّار زراعي: 

َلَبْ_العجلات: يتم تركيبُ العجلات الخلفية عادة بحيث يكون تحدُبُ الإطار المعدني (الجنط) 
للخارجء ولكن عندما نريد زيادة المسافة بين العجلتين يمكننا قلَبَها بحيث يصبح التحدُبُ للداخل» مع 
الأناء الاتهاء مور ات اللظار» 


فين أرضناع ساكات العجلاث: تخفظة هذه الظريكة حدما تكون الإطارات المعددية مستوعة مث 


عدة قِطع. 


معايرة المسافة بين العجلات بوساطة الجريدة والترس: في هذه الطريقة يكون على المحور الخلفي 
للجرار جريدة مستنةٌ وفي حامل العجلة مسئن يمكننا من صََبْط وتحريك العجلة إلى الداخل أو إلى 


تغيير موضع حامل_العجلة: يتألف حامل العجلة من قطعتين تركبان على المِخور الخلفي للجرار 
بوساظة براغ-ويفانة هذه البرزاعي يمكنذنا متخن بحامك. الحجلة على اليخور الخلقن بحست النساقة 
المطلوبة وإعادة تثبيتها. 


المعايرة الآلية: تتكوّن العجلة المعدنية من عِدّة قطع ويوجد على سطحها الداخلي مجرى تثبّت عليه 
ماسكات العجلة: ولفهين' البسافة بين العجلاك تُرَكَم العجلة .هن الأركن .وخظ يرغي الماشتقاكه نر 
يُشَعْل المحرك ويتم نقل الحركة إلى الفرص الداخلي للعجلة فينزلق داخل المجرىء وعند الانتهاء 
نهذ براقي كات العجلة. 
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- معايرة المسافة بين العجلات الأمامية للجرّار زراعي: 

إن تعسيم معظم المحاور الأمانية للجرارات الزراعية شكننا من عط المسافة بين العجلتين: 
ويتألفْ الجسر الأمامي من أنبوبة خارجية يَنزلق بداخلها حامل محاور العجلات الأمامية وبالتالي 
زيادة أو تقليل المسافة بين العجلات وتثبّت بوساطة براغ؛ وعند تغيير المسافة بين العجلات 
الأمامية يجب تعديل أذرع القيادة. ْ 


4-3-2- وضع سلاسل معدنية على محيط العجلات 


شستفدة عه الظريقة كما في كل. المركبات والآلثات.3اتية الذفم وذلك. عند السين. على القوج أو 
الجليد بهدف زيادة تماسئك العجلة مع الأرض الشكل (31-4). 


الشكل (31-4): سلاسل معدنية محيطة بالعجلة 
5-3-2- إضافة سائل منع تسرب الهواء 
إن هذه الطريقة تستخدمٌ لمنع خروج الهواء المضغوط من الإطار؛ وذلك بوضنع سائل خاصً ذي 
لزوجة عالية يقوم بإغلاق أماكن تسريب الهواء من الإطار عند تعرض الإطار لأيّ ضر الشكل 
(32-4). 


الشكل (32-4): إضافة سائل منع تسرب الهواء 
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ويُضاف النتائل بواسطة ميضحة يدؤية أو علبة ضتغط يدوية خاضتة يتلك الشكل (33-4): 


الشكل (33-4): استخدام المضخة اليدوية . 
4-2- العوامل المؤثّرة على عُمْر الإطار المطّاطي 
العمل الذي تؤديه الإطارات مهم جداً فهي صيلةٌ الوآصل بين الآليّة والطريق أو التربة:؛ وتتلقى 
إجهادات كبيرةٍ تعمل على تآكلهاء منها الطبيعية نتيجة للاحتكاك وأخرى غير طبيعية ناتجة عن 
سوء الخدمة الدوريّة. ويجب إتباغ القواعد الآتية لإطالة عُمْرِ الإطار: 
- المُحافظةٌ على القيمة المطلوبة لضغطٍ الهواء داخل الإطارات؛ ومعايرته مرة واحدة كل أسبوع. 
فين القلاع والتر قد السريع للقية. 
- عدم العمل في الحالة التي يمكن أن تنزلق بها العجلات القائدة. 
- تفادي الانعطاف الحاد. 
- تنظيقف الإطان. مق الأوساع والمواة الغريية: 
- عدم السماح بتسرب الزيت أو الوقود من الآليّة إلى العجلات. 
- عند تخزين الآليّة الزراعية يجب رفعها على مساند من أجل إفراغ الإطارات من الحَمل» ويجب 

أيضاً تغليف الإطارات كي لا تتأثر بأشعة الشمس والعوامل الطبيعية الأخرى. 


يُبيَنْ الشكل (34-4) آثار العوامل الطبيعية على الإطار (يمين) وتأثير تسرب الزيت على الإطار 
(يسار). 


: أضرار في الإطارات 


استخدام معدات الرفع الهيدروليكية وصيانة العجلات 


3- جهاز فك وتركيب الإطارات المطاطية 

هو جهازٌ آليّ يعمل بمحرّك كهربائي ذي استطاعة كبيرة لتشغيل دارة هيدروليكية ومحرتك آخر 
لتدوير العجلة باتجاه عقارب الساعة أو بعكسها. ويمكن من خلاله فلك وإعادة تركيب الإطارات دون 
إحداث أي ضرر فيهاء ويوفَرٌ على العامل الجُهْدَ والوقت مقارنة بالطريقة التقليدية كما يوقر' 
المساحة السُخصّصة تسلية صياتة الأظاراتكه وله وظائف متمذدة مدها: 

- فك وتركيب الإطارات من جهة واحدة» وذلك عند إصلاح أو استبدال الأنبوبة الداخلية أو عند 
صيانة الإطار. 

- فك وتركيب الإطارات من جهتين؛ وذلك عندما يتم إصلاح أو استبدال الإطار أو استبدال الإطار 
المعدني (الجنط). 


1-3- أنواع جهاز فك وتركيب الإطارات 

هناك ثلاثة أنواع أساسية لجهاز فك وتركيب الإطارات: 

- نصف آلي: ويُستخدمٌ للآليّات الصغيرة والمتوسطة» وتعمل فيه مجموعة الفَكّ والتركيب بطريقة 
ميكانيكية حيث تدور طاولة الفكّ والتركيب بسرعتين باتجاه عقارب الستاعة وعكسها. 

- آليّ يُستخدمٌ للآليّات الصغيرة والمتوسطة: وتعمل فيه مجموعة الفَكٌ والتركيب بالهواء المضغوط 
وتتحرك للأمام والخلف بواسطة مكبّس يعمل بالهواء المضغوطه ويثبّت عمود رأس الفَكّ والتركيب 
تاهو اك المخطوظ اإعناءوكون الطاولة سركتين تجا حقازي الخاضة رحكنيها. 

- آلئّ مخصّص لإطارات الآليّات الكبيرة: يعمل بمحرك كهربائي قوي ودارة هيدروليكية. 


2-3- مكونات جهاز فك وتركيب الإطارات 
يتألف الجهاز من الأجزاء الأساسية المُبيّدة في الشكل (35-4) والشكل (36-4) وهي: 


1- صندوق التغذية الكهربائية المُتناوبة مع مفتاح التشغيل. 2- محركات كهربائية. 

3- مخالب انفراجية لتثبيت العجلة. 4- ذراع لنزع وتركيب الإطار. 

5- مِنصّة (قاعدة) متحركة. 6- ذراع التحكم بعمل الجهاز. 

7- رافعة هيدروليكية. 8- مقياس ضغط الدارة الهيدروليكية. 
9- كتلة الصمّامات الهيدروليكية. 0- خران السائل الهيدروليكي. 


1- السائل الهيدروليكي 
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الشكل (36-4): الدارة الهيدروليكية في جهاز فك وتركيب الإطارات 
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عمل هذا انحيان يقاز كورباض قلحت يميق النك يعمل أحواشه وواسطلة قراغ الك 
المُبيّنة في الشكل (37-4). 

1-. مفتاح رباعي الاتجاهات للتحكم برفع وخفض محور المخالب. 

2- مفتاح ثنائي الاتجاه لفتح (انفراج) المخالب أو قبضها (إغلاقها). 

3- مفتاح ثنائي لتدوير المخالب باتجاه عقارب الساعة أو عكسها. 


الشكل (37-4): أذرع التحكم بجهاز فك وتركيب الإطارات 


تتكون العجلات من ج زأين أساسيين الأول معدني والاخر مطاطيء أمّا الجزء الأول فهو 
عبارة عن إطار معدني يُركبُ عليه الجزء المطاطي. أي أنٌّ: 


العجلة # الإطار 
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تقييم المعلومات النظرية للوحدة 
أجب عن جميع الأسئلة الآتية: 
1 - عرف كلا مما يأتي: 
الويدروليك .ت. .قواة الحافة ه. .يكل الإطار 2 الطوق آر الحزاك > المدان 
2- عدد ات مِعدّات الرفع الهيدروليكية. 
3- لدينا مِعذة رفع هيدروليكية مؤلقة من ميضخة هيدروليكية. قطر مكبسها 1717 20 > 01»: ومكبس 
رفع نصف قطره 107 80 - :8اء فإذا علمت أن القوّة المؤثّرة على مِكْبّس المضّخة ,وكا 2-50 
احميب القوّة المؤثّرة على مِكْبّس الرفع. 
4- ما هي وظائف العجلات في الآليّة الزراعية؟ 
5- عدّد أنواع الإطارات. 
6- إذا كان تاريخ صُنع الإطار هو في الأسبوع الثالث من الشهر الرابع عام 22005 فكيف يُكتَبْ 
هذا التاريخ على الإطار حَسَب الأنظمة الأمريكية 907. 
7- أجبْ ب (صح) أو (خطأ) أمامَ العبارات الآتية: 
- يكت الإاطان اه اذلف لمان المتقاص للشال كل الطارق االسكلية و الار أنه 
- الغاية من تركيب عجلاتٍ مزدوجة للجرار الزراعي هي زيادة قل الجرار الزراعي. 
2 تخياف الأفال المسدكية طلى العجلاك الأانية مع الال ميدت زيادة ثبات العجلات. 
- إن زيادة ضغط الهواء في الإطار لا تؤثْر على عُمْر الإطار كما يؤثْرُ انخفاض الضغط فيه. 
8- عت" : الإجراءات الإضافية الشطبئة على عجلات الجرتان الذواعي. 
9-.ما وظيفة جهاذ فلك وترعيب الإختار ات ؟ 
0- عدّد أنواع أجهزة فك وتركيب الإطارات. 
1- عدّد أجزاء الدارة الهيدروليكية لجهاز نزع الإطارات. 
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بطاقة التمرين العملي الأول 
التمرين العملي الأول: فك عجلة عن آليّة زراعية وإعادة تركيبها الزمن: 8 ساعات 
له الأهداف الأدائية للتمرين (مضمون الأداء) 


يجب أن يُصبح المُتدرب قادراً على أن: 

1- يَختار الرافعة الهيدروليكية المُناسبة. 

2- يُوْمَّنَ الآليّة الزراعية قبل فك العجلة. 

3- يفك العجلة عن آليّة زراعية بالطريقة الصحيحة ويُعيد تركيبها. 

فد اتلك فراهم النقاقنة النية ادام لت العجلة عن آلئة وزراغية وقعية تركيييا 


له المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 
رافعة هيدروليكية مناسبة لوزن الآليّة وارتفاعها عن الأرضء رافعة ذات قاعدة لحمل العجلة 
(للعجلات الكبيرة)» مساند لتأمين الآلية» مفتاح لفك صواميل العجلة (مفتاح جنط).ء آليّة زراعية. 


لله معايير الأداء 
1 - تأمينْ الآليّة الزراعية. 
- رفع الآليّة الزراعية. 
3- فك العجلة بالطريقة الصحيحة. 
4- تركيبُ العجلة بالطريقة الصحيحة. 
5- استخدام العدّة بالشكل الصحيح, وإتباغٌ قواعد السّلامة المهنيّة. 
6- التقيّدُ بتحذيرات الستلامة الآتية: 
- إذا كانت الآليّة الزراعية موجودةً في الحقل إنتبة لليونة التربة تحتها وأَمّنها قبل الرفع. 
- إذا كانت الآليّة الزراعية على طريق عام شغل الضّوء المتقطع الرباغي:. 
- يجب إطفاء مفتاح التشغيل» وتعشيق السّرعة (لعلبة السرعة العادية) أو وضع ذراع ناخب 
علبة السرعة الأوتوماتيكية بوضئع (0). 
- يجب عدم استخدام إطارات تالفة تظهر منها الأسلاك؛ أو فيها شقوق تجنباً للانفجار. 
- يجب فَخْصْ ضَغطٍ الهواء في الإطار بشكل دوريً على الأقل مر واحدة كل أسبوع. 
علد تزويد الإطان بالهرام. موت الايزوة يتيده أعلى من القيمة المطارية. 
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خطوات الأداءء والنقاط الحاكمة» والرسم 
الرقم الخطوة والنقطة الحاكمة الرسم التوضيحي 
1 اخطوات فك العجلة عن الآليّة الزراعية: 
- ضع الآليّة على أرض مُستوية. 
- أَمّن الآليّة الزراعية بوضع مساندٍ 
أمام.ويخلف: العجلات» أو شة فوامل اليد 
أو عشق علبة السرعة الشكل (38-4). 


- حل صواميل العجلة بشكل جُزئي 
وبطريقة صحيحة الشكل (39-4). 


- إرّفع الآليّة بالرافعة الهيدروليكية 
المناسبة لوزنها وارتفاعها عن الأرض 
الشكل (40-4). 


- ضّع رافعة لحَمل العجلة. 

- خُل صواميل العجلة بشكل نهائي. 
ماوع امون كاتا 

- ضَعْ مساند الأمان تحت الآليّة الشكل 
(41-4). 


الشكل (41-4) 
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بعد إجراء عملية صيانة أو إصلاح العجلة نقوم بعملية تركيب العجلة على الاليّة 
الزراعية حسب الخطوات الاتية: 


الزراعيه: 


- ركب العجلة على الآلية. 
كما ضواسلك. العحلة ركنا هذا 
مبدئياً الشكل (42-4). 


- إسْحَبْ مساند الأمان ورافعة حَمل 
العجلة. 
- أنزل الآليّة على الأرض وامنحب 


الرافعة الهيدروليكية الشكل (43-4). 


- شد صواميل العجلة بشكل نهائي 
وبالقوة المطلوبة وبالطريقة الصّحيحة 
الشكل (44-4). 
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التقييم الذاتي 


دليل تقييم الأداء 
تعليمات للمتدرب: 
1- استخدم دليل تقييم الأداء هذا كدليل إرشادي بعد تنفيذك للعمل. 
2- لكي تجتاز هذا ارين تحاص بحت لأكين حييع الخط وز الواردة بكلمة نعم ماعدا الخطوات 
التي لا يمكن تطبيقها. 
3- إذا كان هناك خطوة لا يمكن تطبيقها ضع مقابلها إشارة (06). 

خطوات الأداء المطلوب نعم لا غير قابل للتطبية 
- تأمين الآليّة الزراعية. 
- اختيار الرافعة المُناسبة للآليّة. 
- اختيارٌ رافعة لحمل العجلة. 
- فك العجلة عن الآليّة الزراعية. 
- تركيب العجلة على الآليّة الزراعية. 
-تطبيق فواعد المتائمة السيئثة: 
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الاختبار العملي للتمرين الأول: فك العجلة عن آليّة زراعية وإعادة تركيبها 
لله الأداء المطلوب في الاختبار (السؤال العملي) 

1 - فك العجلة عن آليّة زراعية. 

2- ركب العجلة على آليّة زراعية. 


عه الرسم أو الشكل: لا يوجد 


له المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 
آليّة زراعية (مجهزة بعجلات)»؛ رافعة هيدروليكية مناسبة لوزن الآليّة وارتفاعها عن الأرضء» 
رافعة ذات قاعدة لحَمل العجلة (للعجلات الكبيرة)» مساند لتأمين الآلية» مفتاح لفك صواميل العجلة 


غ4 الزمن اللازم لإنجاز الاختبار: ساعة واحدة 


كه إرشادات للطالب 

سيتم تقييم الأداء في ضوء المعايير الآتية: 
1 - تأمينْ الآليّة الزراعية. 

2- تنظيمُ منطقة العمل. 

3د قفد سات الللش 

4- تنقيا واجياك التركيب: 
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بطاقة التمرين العملي الثاني 
التمرين العملي الثاني: فك الإطار المطاطي عن العجلة المعدنية وإعادة تركيبه 2 الزمن: 10 ساعات 


غك الأهداف الأدائية للتمرين (مضمون الأداء) 


يجب أن يُصبح المُتدرب قادراً على أن: 

1 - يُجِهّنَ الجهاز للتشغيل قبل استخدامه في الورشة. 

2- يركب العجلة على الجهاز. 

3- يُشَعْلَ الجهازء ويَفكٌ الإطار المطاطي عن العجلة؛ ويُعيد تركيبه. 
4- يُطَرْق قواعة. المثلامة المينكة الخاضبة بالجهاة: 


ع المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 

جهاز فك وتركيب الإطارات؛ نازعة أوزان؛ مُسدسُ نفخ هواء مضغوطء نظارات واقية» مقياس 
ضغط الهواءء ضاغط هواءء فرشاة ناعمة؛» نازعة صمام هواءء أذرع فك وتركيب (لاوية)» مطرقة 
حديدية» عجلة آليّة زراعية (جرار)» شحم خاص أو ماء وصابون لرّص حافة العجلة. 


غلك معايير الأداء 

تددن" السواك العمل 

2- استخدامٌ الجهاز بالشكل المثالي. 

3- نزغ الإطار عن العجلة المعدنية بدون أن يؤذي الإطار. 
4 تزكيية الأطان..على العجلة المعدنية ينون أن يدذي الاطان. 
5- إِتَباعٌ قواعد السلامة المهنيّة عند العمل على الجهاز. 
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خطوات الأداءء والنقاط الحاكمة؛ والرسم 
الرقم الخطوة والنقطة الحاكمة الرسم التوضيحي 
1 افك الاطار عن العجلة المعدنية: 
تقاف العجلة من الأوساخ والأتربة 
الموجودة عليها بالطريقة المناسبة وركب 
العجلة على جهاز نزّع الإطارات بالطريقة 
المُناسبة الشكل (45-4). 


- إنزّغ صمّام الهواء من الحاوي لطرد 
الهواء الشكل (46-4). 


- إدْهَنْ حافتّي الإطار (الداخلية 
والخارجية) بشخم خاصً أو بالماء 


الشكل (47-4) 
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- قرب ذراع النزع باتجاه العجلة ليضغط 
القرص على الإطار وبنفس الوقت دور 
العجلة كي يبِعْدَ الإطار عن حافة العجلة 
المعدنية من الجانبين ويخرج الهواء المتبقي 
داخل الأنبوبة الشكل (48-4). 


- أذْخِل ذراع التزّع بين العجلة المعدنية 
ونواة الإطار (الحافة الداخلية) ودَوّر 
العجلة ببطم مع تحريك ذراع النزاع بعيداً 
عن العجلة الشكل (49-4). 


- فق اصامولة نقيت حارق صتك اليواء 
عنه وإنزع الأنبوبة الداخلية للإطار الشكل 
(50-4). 


- قرب ذراع النزع واجعل القرص يضغط 
على الإطار من الجهة المقابلة لنزاع الإطار 
عن العجلة المعدنية الشكل (51-4). 


الشكل (48-4) 


الشكل (51-4) 
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2 ا تركيب الاطار على العجلة المعدنية: 
- ركب العجلة المعدنية بعد تنظيفها على 


الجهان: 
- دهن حافة الإطار بشحُم خاصٌ أو بالماء 


- ركب الإطار على العجلة المعدنية من 


جهة واحدةٍ من الأعلى وقرّب ذراع النزاع 
باتجاه الإطار لِيَدخلَ القرص داخل الإطار 
وقررة نظو واضلئظ غلى حانة الأطان يق 
الداخل الشكل (52-4). 


الشكل (52-4) 


- أدخل الأنبوبة الداخلية وضَعْ حاوي 
صمام الهواء في مكانه في العجلة المعدنية 
وشد صامولة تثبيته الشكل (53-4). 


- انكل 55 من جادة الإطار داخل 
العجلة المعدنية وقربْ قرص ذراع النزاع 
فق حانة الإطان . الخارسية ايضفط على 
حافة الإطار. 

- دور العجلة باتجاه عقارب الساعة مع 
إبقاء قرص ذراع النزاع ضاغطاً على 
الإطار حتى تدخل حافة الإطار الخارجية الشكل (54-4) 
الشكل (54-4). 
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دوعا سنكه اليراء فى حاري ‏ العققاء 
الشكل (55-4). 


د إن . الأطان «واليواة. يضفط اقل يرن 
المطلوب وراقِيْةُ ثم أكمل حتى وصول 
الضّغطٍ المطلوب الشكل (56-4). 


- فك العجلة عن الجهاز الشكل (57-4). 
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التقييم الذاتي 


دليل تقييم الأداء 
تعليمات للمتدرب: 
1- استخدم دليل تقييم الأداء هذا كدليل إرشادي بعد تنفيذك للعمل. 
2- لكي تجتاز هذا التمرين بنجاح يجب تأشير جميع الخطوات الواردة بكلمة نعم ماعدا الخظوات 
التي لا يمكن تطبيقها. 
3- إذا كان هناك خطوة لا يمكن تطبيقها ضع مقابلها إشارة (00). 

خطوات الأداء المطلوب نعم لا غير قابل للتطبية 
- تجهيزٌ واستخدامٌ جهاز الفكَ والتركيب للعمل. 
- تركيب العجلة على الجهاز. 
- فك الإطار المطاطي عن العجلة. 
- تركيب الإطار المطاطي على العجلة. 
حكنيفة الاطان بالهواء اليضكوظ. 
- فك العجلة عن الجهاز. 
- تطبية قواهه النتاقية السيطقة. 
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الاختبار العملي للتمرين الثاني: فك الإطار المطاطي عن العجلة المعدنية وإعادة تركيبه 
له الأداء المطلوب في الاختبار (السؤال العملي) 

1 - ركب العجلة على الجهاز. 

2- إنزع الإطار المطاطي عن العجلة مع استخدام الجهاز. 

3- ركب الإطار على العجلة مستخدماً الجهاز. 

حبني الأطار والهواء المضفوط: 

8د نف السلة كن الهياة.: 


كه الرسم أو الشكل: لا يوجد 


غك المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 

جهاز فك وتركيب الإطارات» نازعة أوزان» مسدس نفخ هواء مضغوطهء نظارات واقية» مقياس 
ضغط الهواء»ء ضاغط هواءء فرشاة ناعمة» نازعة صَمّام هواء؛ أذرع فك وتركيب (لاوية)ء 
مراقة مدينية: حطكلة آلثة رن إعية” من اذ )شح كامن ار ماءوضانون اضر نحافة العدلة. 


ع الزمن اللازم لإنجاز الاختبار: ساعة واحدة 


عله إرشادات للطالب 

سيتمٌ تقييمُ الأداء في ضوء المعايير الآتية: 

1 - تجهيزٌ واستخدام جهاز الفكَ والتركيب للعمل بشكل متقن. 
2- فكي منطفة العمله» 

حتتفي واحياك قاد الاطار.عن العيلة المعدفية دون أثيته, 

4- تنفيذ واجبات تركيب الإطار على العجلة المعدنية دون أذيته. 
5د يده الإطار لياع المظكر لدان الندايست. 
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بطاقة التمرين العملي الثالث 
التمرين العملي الثالث: الكشف عن أعطال الإطار وطرق الإصلاح ١‏ الزمن اللازم: 10 ساعات 
طله الأهداف الأدائية للتمرين (مضمون الأداء) 


1 - يُجريّ الكشف على الإطارء ويحدّد الأعطال. 
2- يقومٌ بإصلاح الإطار المطاطي باستخدام المِعدّات اللازمة. 
كه الشكل أو الرسم: 


كه المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 

عجلة آليّة زراعية:؛ مُسدّس نفخ هواء مضغوطهء نظارات واقية» ضاغط هواءء فرشاة ناعمة» 
نازعة صمّام هواء؛ مواد لاصقة خاصة بالإطارات المطاطية» ورق سنبادج ناعم» جلخ ناعمء 
لصاقات إطارات وأنبوبة هواء» كاوي لصاقات حراري» طبشور حراريء عدة وأدوات خاصة 
لإصلاح إطار بدون أنبوبة هواء داخلية» مطرقة حديدية. 


طك معايير الأداء: 

1- فخص الإطار وتحديد صلاحيته للعمل. 

2- إصلاحٌ الأنبوبة الهوائية. 

3- إجراءً الإصلاحات اللازمة للإطار المطاطي. 

4- انتهداكء اليك اللازسةء وتطبيق قراعد 'النتاضنة المونة: 
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خطوات الأداءء والنقاط الحاكمة» والرسم 
الرقم الخطوة والنقطة الحاكمة الرسم التوضيحي 
1[ (إصلاح إطار ذو أنبوبة الهواء الداخلية: ' , 
- ضع إشارة على الإطارين (المطاطي 
والمعدني) الشكل (58-4). 


- إنزغ أنبوبة الهواء الداخلية واختبرنها 
الثفب بالطبشور الخاصن2 الشكل 
(59-4). 


الشكل (59-4) 


ناعم أو ورق سنباذج ناعم الشكل 
(60-4). 
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- ضع اللصاقة الخاصّة فوق الثقب 
واضغطها بالكاوي الحراري» لمدة خمسة 
دقائق ثم اراقع مكبّس الكاوي وبرد 
الأنبوبة بالماء الشكل (61-4). 


إصلاح الأنبوبة على البارد: 

- حَضْنّر المواد اللاصقة واللصاقات وكل 
ما تحتاجه لإصلاح أنبوبة الهواء على 
الباردء المواد اللازمة موضتحة في 
الشكل (62-4). 


الشكل (62-4) 
- ضع المادة اللأصقة مكان الثقب؛ وانتظر حتى تَجُّف المادة قليلاء ثم ضّع اللصاقة 
الخاصّة والمناسبة للثقب. 


- إنفخ الأنبوبة بالهواء لتتأكة من سلامة 
اللّحام الشكل (63-4). 
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ماحل يكان- القيد على الظاز 
القاز..وتاكة -مق. إزالة. الأحناد 
الغريبة منه» وبدّل الإطار الخارجي في 
حال وجود عَطب الشكل (64-4). 


- ركب الأبوبة داخل. الإطار والعجلة المعدنية يعد تذريغها من الهواء» بواسطة جهساز 
النزع للإطارات ثم إملأ الإطار بالهواء المضغوط واضبط ضغط الهواء بداخله. 


إصلاح إطار بدون أنبوية الهواء 
الداخلية: 

- الشكل (65-4) بِبِيْنْ الأماكن التي 
يمكن إصلاحها في الإطار. 


يتمّ اختبانٌ الإطار بواسطة الحوض 
العاتي كالاتي: 

- ضّعْ إشارة مكان تسرب الهواء. 

- إنزّع الجسم الذي أدّى إلى تسرب 
الهواء 

- نظفو الثقب بإدخال مِيْرم خاصّ 
للداخل والخارج الشكل (66-4). 


الشكل (64-4) 


الشكل (65-4) 


الشكل (66-4) 
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انتبه: 


- أُدذل فتيلاً من المطاط والكتان بالثقب 
العرضي عند رأس المفكت الخاصً 
وغْصيها بمادة لاصقة الشكل (67-4). 


- إغرس المَقّك الخاصّ في الثقب مع 
الفتيل حتى يخرج إلى الجهة الثانية. 

- إسْحَب المفك الخاص حيث يبقى الفتيل 
في الثقب الشكل (68-4). 


- إقطع الزيادة من الفتيل على السطح 


- اختبرن تسرب الهواء مرة ثانية. 


- إصلاح الإطار بواسطة الرقعة: تستخدم هذه الطريقة في حال وجود شق صغير في 
الإطار. 


- إنزّع الإطار عن العجلة المعدنية بعد تحديد مكان الشق. 


استخدام معدات الرفع الهيدروليكية وصيانة العجلات 


-> نظلفي “الإطان .من الداخل. بواسطة 
حجر جلخ ناعم أو ورق سنباذج ناعم. 

- إذهَنْ مكان التنظيف بمادةٍ لاصقة 
الشكل (70-4). 


- أَدْخِل محور اللصاقة في الثقب 
واسْحَبْها للأعلى. 
- قصّ الزوائد الخارجة عن الإطار 
الشكل (71-4). 


- اضغط الرقعة بشكل جيّد لطرد 
فقاعات الهواء من تحتها شكل (72-4). 


- بركي ,الأطاق كلى. العملة البعفة 
وإغقبرة: ثم اضئط ححظ الهواء بالشيكل 


الصحيح الشكل (73-4). 


الشكل (71-4) 
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التقييم الذاتي 


دليل تقييم الأداء 

تعليمات للمتدرب: 

1- استخدم دليل تقييم الأداء هذا كدليل إرشادي بعد تنفيذك للعمل. 

2- لكي تجتاز هذا القبرين بكداع يعب تاقد حم الفطرات الواردة بكلمة نعم ماعدا الخطوات 


التي لا يمكن تطبيقها. 
3- إذا كان هناك خطوة لا يمكن تطبيقها ضع مقابلها إشارة (00). 
خطوات الأداء المطلوب نعم لا١)‏ غير قابل للتطبية 


- تحديةُ صلاحية الإطار المطاطي. 

- فحص الإطار المطاطي المزرّد بأنبوبة هواء. 

- إصلاحٌ الإطار المطاطي المزرّد بأنبوبة هواء. 

- فحص وإصلاح الإطار المطاطي بدون أنبوبة هواء. 
بدلططية رغد اتيك السيكفة: 
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الاختبار العملي للتمرين الثالث: الكشف عن أعطال الإطار وطرق الإصلاح 
غه الأداء المطلوب في الاختبار (السؤال العملي) 

1 - إفحص الإطار المطاطي وحدّذ صلاحيّتَهُ للعمل. 

2- أصلح الأنبوبة الهوائية الداخلية للإطار المطاطي. 

3- أصتيح الإطار بدون أنبوبة هواء. 


غك الرسم أو الشكل: 


غلله المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 

عجلة آليّة زراعية؛ مُسدّس نفخ هواء مضغوطء نظارات واقية» ضاغط هواءء فرشاة ناعمة: 
نازعة صمام هواءء مواد لاصقة خاصة بالإطارات المطاطية» ورق سنبادج ناعم» جلخ ناعمء 
لصاقات إطارات وأنبوبة هواءء» كاوي لصاقات حراريء طبشور حراريء عدة وأدوات خاصة 
لإصلاح إطار بدون أنبوبة هواء داخلية» مطرقة حديدية. 


عه الزمن اللازم لإنجاز الاختبار: ساعتان 


لك إرشادات للطالب 

سيتمٌ تقييم الأداء في ضوء المعايير الآتية: 

1 - فحص الإطار وتحديد صلاحيته. 

2- إصلاحٌ الأنبوبة الهوائية. 

3- إصلاح الإطار المطاطي. 

4- استخدامُ العِدّد والمِعدّات بالشكل الصحيح. 
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3-1 


مقدمة 

تَعتَبنُ آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب من أهمّ الآليّات الزراعية على الإطلاق. إذ أنها تقوم 
بعمليّتين في آن واحد وهما عملية حصد المحصول ودرمسيه. ففي الماضي كانت عملية حصاد 
المحصيواق :2 يدور كه الحلجة الفائقة انذاك دفيف الأتساف الن البحك عق طرق" لحيل لفية 
عمليةا الحصالاة: حيت 3 الترمال في القون الثامن عقر إلى حصمادة يذافية ورك يفكي الحية 
والوقت في عملية الحصاد. 


ولم يكن الأمر مختلفاً بالنسبة لعملية درس المحصولء إذ تطلّبت عملية استخراج الحبوب من 
السّنابل جُهدا ووقتا كبيرين. 


وتلبية لمطالب الإنسان بتوفير المواد الأولية للغذاء وعلى رأسها الحبوب التي يُصنَعْ منها أهمٌ غذاء 
لافسان وق لخدو متف التاريكات المنتاتسة لتاوير ينذا التررك من الآلنالكه إن مذككة. حملي قطوريق 
لآق وتعطس يرقم الناينية: العمل وقكتيسن السهة. الميتزل في عملية الخصبان .وال اشر ولج خذد 
الآللة مشحراك: المتزاقع داخلى ومصوفة مسطنة مرق حيو فقتل السركة وتجيز بوحدات عمل شك 
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الآليّة من إنجاز المهمّة التي صديعت من أجلها وهي حصاة النبات وترُئة. إن وحدات العمل 
المُّزودة بها الآليّة تتوافق مع العمليات الخاصة بالحصاد والدّراسة. 


إن استكداة الآلثة يتحصير” كي موسم حصن ودراسة محاصيل الحيوب: سذا يقطلية إن تكون هده 
الآليّة في حالة جاهزية مُطلقة للعمل. ومن المعروف أن ظروف عمل آليّة حصاد ودراسة محاصيل 
الحبوب في الحقل تون تأقيرا مياشرا على قدرة وجاهؤية الآليّة للعمل: أي أنَهُ من المتوقع .حدويت 
عطل بشكل مفاجئ أثناء العدل فى أءا لحظلة وق كه الحالة ينظلة الأبو الفلبة على هذا العظن 
بالسرعة الممكنة. 


وإنّ المختصً باختلاف درجة معرفته وقدرته النظريّة والعملية هو القادر على اكتشاف العٌغطل 
والتغلب عليه؛ وبما أنّ درجة صعوبة تأمين جاهزية الآليّة للعمل مختلفةٌ فإنها تحتاج إلى مختصّين 
بشروات تكستفدكة جخطلفة أبسطها القدرة على خدية الآلئة و أصعتها تشخيضر وإمياؤة الأعظطنال,. 
وإنّ أعمال الخدمة تختلف من خدمة ظاهرية إلى خدمة داخلية» فالخدمة الظاهرية لا 56 أعمال 
فك وتركيب 0007 


هذه الوحدة الكدريبية تق مسجموغة ميَطة من أعمال همة آليّات: حضيلا ودراسنة محاصسيل 
الحبوب وتشمل معلومات نظريّة أساسية للوحدات العاملة في الآلّة وتطبيقات عملية موازية 
المعلومات النظرية. ولق .ثم ستاقشة مواضيع هاشة وكاملة حول سين المخضول اقذء! مق فنص 
النبات وانتهاءً بتفريغ الحبوب النظيفة في المقطورات الخاصة بنقلها إلى مَخزّن الحبوب. 


إن الاطلاع بشكل جيّد على هذه الوحدة التدريبية ية وفَهْم محتواها النظري والعملي هو القاعدة 
والركيزة الأساسية التي من خلالها يصبح المتدرّبُ قادراً على تطوير معارفه التخصتصية التي 
تفكنة فى بخياية حطلية الكدريي: من كلية جنيع الأعماك: الضرووية الحقاظا على جارزينة لآل 
للعمل؛ مهما بلغت درجة صعوبة الأعطال. 

ويُتوقع منك عزيزي الطالب في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن تكون قادراً وبكفاءة على أن: 

ه تتفقَّدُ الوحدات العاملة بالآليّة وتتأكدُ من سلامة عملها. 

3 تتأكهُ من سلامة عمل أذرع ومعدّات وحدة التحكم بأجهزة العمل. 

٠.‏ تتفقد مبيّنات أجهزة المُراقبة في غرفة القيادة. 

ه تتفقَدُ عمل الأنوار الرئيسة والكشافات الليلية. 
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المعلومات النظرية 
1[ - آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب 
1 -1- وظيفة آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب 
الثة بحضاة وكراسة مخاضيوق. الخيوب: في معدل صبعير مدن ونين كل .جلت ميته حصنا 
ودراسة محاصيل الحبوب بمختلف أشكالهاء وتستمدُ قدرتها من محرئك ديزل قادر على تزويد 
وخدات: الضل «القدى ة اللازية لاتجاة مياكيا الاتلحصتة يحطبان وار انب متحاضيل: الحيوب زم أقه 
مهامّها: 
00 النبات (قصّ سوق النبات ورفعه عن الأرض). 
(2) انسدراج الحيوب مق الستايل: 
ام سويب النبات. 
(4) > جمع الحبوب النظيفة في خزّان يمكن تفريغه لاحقاً. 
(5) التعامل مع القش الزائد إِمَا بريه على أرض الحقل بشكل خطّي أو تكديميه بمِعدَةٍ خاصّة. 


5 3 اشروط اراجب تواقرهاني الثلك خصياك وقاسة محاضيل الكيورب: 


2 00 تتعدى 00 الضائعة جَراءَ عملية الحصاد والدواننة أكثر من (903). 
إمكانية العمل في الحقول والتي يصل ميولها إلى (9608؟). 

يجب أن تكون قادرةً على الانعطاف بزاوية صغيرة. 

تأمينٌ الراحة الكافية للسّائق وإمكانية المناورة العالية. 


2-1- طريقة عمل آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب 

تتم عملية الحصاد والدراسة وفق مراحل عمل متسلميلّة, أي أن المحصول يتدفق وفق خط سير 
قنك تررق ماين شقطاط دير 'الممصول فى الذاكة حفية ودراسة محاصيل الحبوب الشكل (5- 
1). وتبدأ من المرحلة الأولى وهي حصاد النبات (1)» حيث يتم قصْ سوق النبات ورفعُهُ عن 
الأرض وتجميعٌه ودفعة ليتمّ التعامل معه في المرحلة الثانية وهي الدراسة (2)» ويتمٌ خلال هذه 
العملنة” استفواع: الصوب مق. التنتاين وفق يدا الذى' والترتك ذلك هن مورون ' المحصيول بي 
عنصري الدرّاسء وفي هذه العملية يتم درس المحصول بنسبة (70 - 9690). وفي المرحلة الثالثة 
هه حملية الذرية (8)+ أو دزي ما عق .مق نكال العين المتروسة وذلك: تعفر اج الحيوت 
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المُتبقية فيهاء كما يتم في هذه المرعلة التخلصة مرق سير النجانات. العثر لا .ىعفا قلة رق العام مد 
القشض أيضاً بفرمه أو كَبْسيهِ على شكل بالات عَلَفِيّة. في الفرنقة اإرابعة كذ لية شرل الكنوب 
رتخليصيها من القن قودريقايا الحاقاها )د .حيك ين فسريستها لبان هرات برقي التوخلة الخايينة 
بع سويد تعزن السوية (8)» ينا نتل. الصوف إلى خزاع كاسن مرووف رط 83/1 حصي 
واطرااسة مخاسوون: الحبويه حيط يل ينن. اللحون و الالقن تقرينه يتعينة اتوت بأكياين: أن بلقرينها 
بمِعدّة تقل زراعيّة خاصة. ْ 


الشكل (1-5): مخطط سير المحصول في آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب 


إن مراحل عمل آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب تتم بواسطة وحدات عمل ميكانيكية» ويمكن 
أن تفلف وفق الهيكلية والقصميم من آليّة الأخرى إِلَأ أن .ميد عملها متشابة» ونتالف آليّة حصاد 
ودرائئة محاضوق الديوب الضرفهية الكل وقحق) مخ رداك السيل الآلية: 


4) وحدة التنظيف 5) وحدة التخزين 


يتم التحكم بوحدات العمل والسيطرة علبيا فتاقو مم كن السسائق الموجود لي غرفة القيادة المجهّزة 
55 للتحكم ومجموعة من المؤشرات والمبيّنات» ومن خلال أذرع التّحكم يتم تشغيل ومعايرة 
ويعذات العمل» لما الموشوانه و السيتدات: قتعاق ‏ غلن 'توفين المعلوبالك المياقر ةو اللحظلية خق بحالة 
عمل وحدات العمل الميكانيكية. وتَجِهّرٌ آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب أيضاً بمنظومات عمل 
هيدروليكية متنوعة لتسهيل وتسريع عملية التحكم بوحدات العمل» وبالتالي تخفيف الجهد العضلي 
عن السّائق وإعطائه قدرة وإمكانية أكبر على المُناورة والتُغلب على مصاعب الطرق الزراعية 
الواغر# وصصوية القصياريين في النقول ومين حملينة الخضناك والدرابنة بالشكل: الصعحييم 
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مضعم وير خضيمم متى حمس مم قدق تاومدد | :(2-؟) العوو| 
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2- وحدة القصّ 
تتألف وحدة القصّ بشكل أساسيّ من مجموعة التلقيم» مجموعة القصء مجموعة التجميع والررقع؛ 
1-2- مجموعة التلقيم 


هي عبارة عن مروحة مهمّتها التقاط المحصولء وتتألف من عوارض معدنية مُركب عليها 
أصابعٌ مَرنّة تقوم بخلخلّة النبات والتقاطه الشكل (3-5). 


الشكل (3-5): مجموعة التلقيم 


تدور الميروحة بشكل لا مركزي بنفس اتجاه دوران عجلات آليّة حصاد ودراسة محاصيل 
الحبوب أثناء العمل وهي قابلة للعيار» حيث يمكن تحريكها نحو الأمام والخلف أو تحو الأعلى 
والأسفل وذلك حسب الحاجة الشكل (4-5). 


سوب سبوس يو عت 1 
١ 0 7-7-6‏ : , 
الشكل (4-5): اتجاه دوران مروحة التلقيم أتناء 7 آليّة عاد ودراسة محاضيل 5 


168 خدمة آليات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب 


2-2- مجموعة القصّ 

تتكون مجموعة القصّ من سكاكين ثابتةٍ وأخرى متحركة تتحرك حركة ترثئديّة» يرب أمامها 
قد يحمل حوافظء مييتيا حماية الستكاكين من الاصطدام المباشر بالأجسام الصلبة, ونضلف 
هذا النوع ضيمْنَ أجهزة القطع الاستنادية» حيث د يستند فشكف لنياف خلال عبلكة: النهرة على القدرة 
السفلية وعلى القسم العلوي للحافظة» وتتم م عملية قَصر” سوق النبات عندما تدفع الشفرة العلوية 
سوق النبات أثناء تقدّيها وعندما يكون مَحصُوراً بين شفرتي القصً الشكل (5-5). 


م جر 


الشكل )5 -5 ): مكونات مجموعة القطع 


اركي وات القن كل وائسدة هاه عن الأخرى بمسامير البرشام على قضيب الحصد 
ليسها ذ( تبديل المث لمتضرارة منها دون الحاجة إلى تبديل كامل المشطء كما تركب ألواحٌ مانعة للتآكل 
تي التو لل ساسح الشكل )53 -6). 


الشكل (6-5): مسامير البرشام الخاصة بتثبيت شفرات السكاكين الثابتة 


3-2- مجموعة التجميع والرفع 

تتأف مجموعة التجميع والرّفع من حلزون تغذية وسير ناقل. 

- الحلزون (حلزون التغذية): هو عبارة عن أسطوانة على سطحها الخارجي صفيحتان 
معدنيتان ترعيتان بشكل 1 تبدأ الصفيحة الأولى من أقصى اليمين والثانية من أقصى 
اليسار وينتهيان قبل الوسطء بحيث كن في الوسط أصابع معدنية» ويمكن من خلال هذا 
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التصميم سَحْبْ النبات المقصوص والموجود في الأطراف (يمين - يسار) نحو الوسط الشكل 
(7-5). 


كو ”7 


الشكل (8-5): أصابع الحلزون 


- السيْر النافقل..(الحصيرة النافلة أو سير ,التفقية لاهو عياز : عن عصيرة معدئية كركب .عليه 
فسياان.كشوظنة داك وو ابا قائمق ميتها رفة البحضصول القائم من تكازون التهذية إلى وبحدة 
التوائنء إن امثير النافل شركية على هيكل آلية الحصاد والدراسة» أي عند فصل وحدة القصّ 
عن آليّة الحصاد والدراسة يبقى السير الناقل مُركباً على الهيكل الشكل (9-5). 
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الشكل (9-5): السير الناقل ضمن مجموعة التجميع والرفع 


4-2- مجموعة نقل الحركة 

تصل الحركة إلى وحدة القصّ من مُحرك الآليّة حيث يتم توزيعها ونقلها إلى بقيّة الأجزاء 
الككهر كت كلد حيية اتجاة دو ققة ريو هة صرلات تيكاقين: اللفن جر كنها ترشية, آنا السري عه 
وحلزون التغذية فحركتهُما دورانية» وتكون أيضاً حركة سير التغذية دورانية. تتألف مجموعة 
تقل الحركة في وحدة القص من سلاسل معدنية (أو سيور) ومحاور وبكرات (أو مسننات) 
الشكل (10-5). 


الشكل(10-5): مجموعة نقل الحركة في وحدة القص 
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5-2 -الهيكل 

هو الجزء الحامل لجميع مكونات وحدة القصّ باستثناء السير الناقل (الحصيرة الناقلة أو سير 
التغذية)» ويُصنعُ من المعدن وَيُْصمَّمْ بطريقة تتوافق مع تصميم وحدة القص» وللهيكل أطراف 
مُدبَبِةَ تدعى الفواصل أو القواسم» وهي التي تعمل على فصل النبات المُّراد حصلادهُ عن النبات 
الذي يُرَادُ تركة في الحقلء ويُجِهّرُ الهيكل من الأسفل بزحّافات تعمل على منع انغراس الهيكل 
بالتراب» وتعمل منظومة هيدروليكية على رفع وخفض رأس القصّ بالإضافة إلى أحذية الهيكل 
لضَبْطٍ ارتفاع القصّ الشكل (11-5). 


الشكل (11-5): هيكل وحدة القص 
يتراوح عرض الطبليّة بين (8.3 - 13.3)م وقد تكون أكثر أو أقل من ذلك» ولككتم رؤوس 
القصًّ ذات عرض العمل الطويل في الأراضي الواسعة فقط لصعوبة المّناورة في الأراضي 
والحقول الصغيرة الشكل (12-5). 


الشكل (12-5): أبعاد رأس القص الممكن تركيبها على آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب 
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502177 القصّ على الآليّة بشكل مُتمفصل أي يمكن فصلهُ ككتلة واحدة دون الحاجة إلى 
تفكيك اهز اقنة. حو هذل مطل .هرية جامةة يدويكان هتنا خلفه اكلئة حك البيو .على ارق 
الزراعية أو على الطرق العامة الشكل (13-5). 


الشكل (13-5): جهاز القص على عربة خاصة لنقله 


6-2- طريقة عمل رأس القص 
تقوم القواسم بفصل النباتات المّرَادٍ حصادها عن النباتات الأخرى الواجب بقائها في الحقل» وفي 
الوقت نفسه تقوم مروحة التلقيم بدفع النباتات باتجاه سكاكين القصّ الشكل (14-5). 


الشكل (14-5): فصل المحصول المراد حصاده بالقواسم والتقاط المروحة له 


وتقص النباتات على ارتفاع مُحدّدء فتسقط على أرضيّة الطبليّة وعندما تتابع المروحة دورانها 
تدقع كتلة النباتات المقصوصة باتجاه حلزون التغذية الذي يعمل على جمْع ودفع كتلة النباتات 
المقصوصة من أطراف الطبليّة إلى سير التغذية» فيقوم سيْرٌ التغذية بِحَمل النبات إلى وحدة 
الدتراس الشكل (15-5). 
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الشكل (15-5): قص المحصول ودفعه بالمروحة إلى حلزون التغذية 


7-2- أنواع رأس القص 

تقسم رؤوس القصْ وفقّ مجال استخدامها أئْ حسب نوع الثبات المُراد التعامّل مع ومنها: 

- رأس القصّ الخاصّ بقص النجيليات (السنابل) مثل سنابل القمح والشعير والأرز الشكل 
(16-5). 


و 
ملسم 
١‏ جم مسن مم 


يسيم 


الشكل (16-5): رأس القص الخاص بقص التجرناك 
دو أن النفن قافر يقصرة ديات الذرة وهنا معلافه نجياق النص من .حيث. ميد :العمل 11 
يعمل كالمنشار الكهربائي (أي أن السكاكين تكون مركبة على مشط يدور بشكل لا نهائي ولا 
تركب أمام السكين حوافظ لحمايتها) ويُّدْعَى هذا النوع بالترتدي المستمر بدون حافظة الشكل 
(17-5). 
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الشكل (17-5): رأس القص الخاص بحصاد الذّرة 

- رؤوس قص خاصة بجيع: المخاصيل: الفي يعمل منها السيلاج» ويتكون جهاز القطع من 

أقر اص أو أنطوانات دورائية 5أك حواف قاطلفة مساك أو تترشرة و سق احيزة انر من 
هذا النوع بأجهزة القطع اللا إستنادية الشكل (18-5). 


0 


الشكل (5 7 ران شن حش لحم داه يوق كرا اناج 


3 - وحدة الدرّاس 

تنحصر وظيفة وحدة الدَراس باستخراج الحزوت: عق البتتابك : بالفرك. والكق (الاحتكاك 
والضرب). وققالف وحدة الدرّاس بشكل أساسيّ من: أسطوانة الدرّاس» حصيرة الدَرّاس» 
ملحقات إضافية من شأنها تحسين جودة عملية الدّرّس الشكل (19-5). 
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اسطوانة الدراس 


الشكل (19-5): وحدة الدراس 
1-3- أسطوانة الدرّاس 
تصنع أسطوانة الدرّاس بأشكال مختلفة ولها نوعان رئيسان: 
- أسطوانة الدرئاس ذات المساطر: هي فار عن عدَّةٍ أقراص معدنية ترتبط في ما بينها 
بعوارض معدنية (المساطر) محززة (ذات أخاديد) تمتدُ على طول 97 الأسطوانة الخارجي. 
- أسطوانة الدرّاس ذات الأسنان: تتألّف من عِدّةٍ أقراص معدنية تَرْتَبطُ في ما بينها بعوارض 
ميدقية نه على نطول نيطح الالبطؤاية الخارجى وتيت على هذه المساطن: الأستان (الأصنابة) 
بشكل صفوف الشكل (20-5). 


الشكل (20-5): أسطوانة الدراس ذات الأسنان 


2-3 - حصيرة الدراس 
تعرف أيضاً باسم صر الدراس؛ وهي واجهة مُقَمّرَة ذات عوارض معدنية» وأسلاك فولانية 
تأَحْذْ شكل الغربال الشكل (21-5). 
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الشكل (21-5): حصيرة الدراس 


وق كيك اللمصيورة أسشل املو انه الدراس بشكل مواز لها ولهما نفس الطولء وتزوّة الحو الكت 

الركبة على الحصيرة بأستان وأخاديد مماظة لنظيرتها في أسطواتة الدراس: ويُترك بينهما فراغ 
يخلاف بين الممحل والمخرعء حيت بريد لمك يبر وتصكه إلى مرتين ونصف عن المخرج» 
و حيط الحصيرة ة نسبيّاً بأسطوانة الدراس لتشكل ما يُعرف بزاوية الإحاطة الشكل )5 22 ): 


اسطوانة الدراس 


الشكل (22-5): أسطوانة وحصيرة الدراس 


إن زاوية إحاطة الحصيرة بأسطوانة الدرّاس في جهاز الدرّاس ذي المساطر تزيد عن (100*) 
وفي بعض الحالات تتراوح زاوية الإحاطة (170” - 180*). في جهاز الدراس ذي الأسنان 
تفراوح ؤاوية الإخاطة (60* - 100*) وعندما تكون زاوية الإحاظة أكبن من (120*) تصنخ 
الحصيرة من جزأين يتمفصلان مع بعضهما البعضء وهذا يَسمَحٌ بتعيير المسافة الفاصلة ما بين 
الحصيرة والأسطوانة في الأمام والخلف والوسطء وتتمٌ عمليّة المعايرة هذه من خلال جهاز 
خافن يراك ناتيح جهاز سعاير* وحدة الترذانن التوطع بالشكل (23-5): ريقو نف مقدارة ؤارية 
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الإحاطة ومقدارٌ فتحة المدخل والمخرج على مواصفات الحبوب (كثافة الحبوب - قسوة الحبوب 
- نسبة الرطوبة - حجم الحبوب) وسرعة أسطوانة الدراس. 


الشكل (23-5): جهاز معايرة حصيرة الدراس 


3-3- الملحقات الإضافيّة لوحدة الدرّاس 

من أهمٌ التجهيزات التي يتم إلحاقها في وحدة الدراس هي: 

د ومرتنة أمانى دهن غبار : هق انطواكة تروك أماد: أسطوانة الدر ننه وتعفل على -ضفقط 
المحصول القادم عبر السّير الناقل ودفعه إلى أسفل أسطوانة الدراس. 

ب النيهة ك2 'الكلفون. (اندائغيي ' القان )1 يهو اهيار .فق اسيظؤانة 1ن كي كلقي أميطو كك لدو لوه 
ويعمل على تنظيم خروج القش من وحدة الدراس. 

- حوض_التقاط الخجارة: هو جيب موجودٌ قبل وحدة الدراس» تسقط فيه الحجارة الآثية مع 
المحصولء ولا يحتاج إلى تعيير أو عناية خاصة: إنما يتم فقط تفريغة من حين إلى آخر. 


- لوحات إزالة الزّغب: حيث تجبّرٌ الحبوب على المرور ضيمنَ عدد أكبر من العوارض قبل أن 


سقط كين حضيؤر 5 الكو امن 
- عوارض قابلة للك والتركيب: تركب أمام حصيرة الدراس لتزيد من مساحتها. 


حور لضع القش ا ببويقة قلت بطو انك الذر انو وهو يار : عق انطو انه لنلقة تذوى يسرهة انل 
مخ سرعة الساؤاقة الفرانى سيتية يطام هركة القن و الدنا اللتطاير ميا بوذي إلى لصون 
غمل الوتاهات 
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- حاجرٌ قماشي للحبوب: يَعمّل على منع تطايّر الحبوب الذي لم يتم توقيفها من قِبلٌ ساحب 


4-3- طريقة عمل وحدة الدرّاس 
تقع وحدة الدراس بعد السَيْر الناقل مباشرة؛ أي في صدر الآليّة» ويقوم السّيرٌ الناقل برفع 
المحصول من وحدة القصً إلى وحدة الدراسء» حيث يقوم المضرب الأمامي الموجود أمام 
أنبطواقة التوكان قط النحصوك ونقعه إلى اسل الظواقة الدركاس» حية يدكل يشكل «طيقة 
رقيقة فيتعرض لتأثير الفرك والدق: وهذا ما يؤذي إلى إخراج الحبوب من السنابل» ويُفصل ما 
نسبته (9685) من الحبوب؛ وتتساقط الحبوب المفصولة من خلال الحصيرة إلى لوح التحضيرء 
نيتنا حي القش طريقه إلى كارع وحن القزان» حيث يقزم ساكب القن (المضوي الخلقي) 
بشقيم خروج النش مض وه» الدركاق. سبي إن .ويحدك العمل الآلية وه بربحدة اللذريةة 
ويعمل الحاجز القماشي على مَنْع تَطايْر الحبً والقش وإنزاله على ألواح التذرية الشكل 
(24-5). 


الشكل (24-5): طريقة عمل جهاز الدراس وسير المحصول فيه 
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4- وحدة التذرية (الفصل) 

4- [خدوظيفة وبفوكات وحدة الكذرية 

تفيل هذه الكرية على اللفكراج الحبوفب الندروحة والتعقية بين القفى» أي الحبوبه الكرن الج 
مد من خلال حصيرة الدراس» كما يتم أيضاً استخراج ها نكن من الحيويي القن .ها نون 
موجودة في السنابل والتي لمْ يُتمّ دَرّسُها من قبل وحدة الدراس» وتعمل وحدة التذرية على 
انتعانة البدا له التضيف مدروسة أو العو مدرو عي من سق الف شل خوز حدين الألقق. ركاف 
وحدة التذرية بشكل جوهري من: الهزازات» لوح العودة» مسيرات القشء المحاور المرققيّة 
الحاملة للهزّازات الشكل (25-5). 


لوح العودة ٠‏ 


الشكل (25-5): مكونات وحدة التذرية 


2-4- طريقة عمل وحدة التذرية 

يعقط القن القالم من وحدة الذزاان .على الوزة اواك (الريخافات) مباشرة و.والوة ازاك غياز 2 عن 
جملونات متعددة العناصر ذات أطوال ومساحات مختلفة» تزوّد بالحركة عن طريق محورين لا 
مركزيَين على شكل عمود مرقق الشكل (26-5). ويتألّف كل هزّاز من عدَّةٍ مساقط مائلة مما 
بمافد مطل #قلييي القلن + وتركب بشكل مائل متتابع تميل باتجاه أسطوانة الدراسء أطرافها 
الجانبية مزوّدة بصفائح تأخذ شكل أسنان المنشار وذلك لمَنْع القش من العودة إلى الوراء (أي 
باتجاه وحدة النراس): كما تعطي هذه الأستان مزيداً من التمتكاك والضرب الذي تتعرضن لله 
السنابل الشكل (27-5). 
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الشكل (26-5): محور لا مركزي على شكل عمود مرفق 


الشكل (27-5): المساقط المائلة 


إنّ درجة ميّل الهزّازات باتّجاه أسطوانة الدّراس تمنع القش من الخروج بسُّرعة كبيرة؛ وتسمح 
للحبوب التي تمر عبر الشبكة الموجودة على سطح الهزاز بالعودة إلى لوح التتحضير. تكون 
الرجّاجات عادة إما بقاع مُغْلق أو مفتوح الشكل (28-5)» بالنسبة للركجاجات ذات القاع المغلق 
تنزل الحبوب من خلال الممرات القاعيّة باتجّاه لوح التحضيرء أمّا في الرّجّاجات ذات القاع 
المفتوح يُستخدمٌ لوح خاصٌ يُعرف باسم لوح العودة والذي يقوم بإيصال الحبوب إلى لوح 


' إلى ! 
4 83 1 
الشكل (28-5): هزازات بقاع مفتوح (يمين) وقاع مغلق (يسار) 
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3-4- توضع وحدة التذرية ضيمن الآليّة وسير المحصول فيه 
تمتهُ الرجَاجات خلف وحدة الدراس بشكل مائل نحو الأعلى» وتركبْ دوماً فوق وحدة التنظيف. 
حيث يفصل بينها وبين وحدة الدّرّاس المضرب الخلفي لجهاز الدراسء والذي يقوم بتسيير النبات 
الخارج من وحدة الدّراس إلى أعلى الرّجَاجات ليتعرض إلى تقليب وصدم واحتكاك بسطح 
الرجّاجات ذات الأسنان المنشارية» وهذا ما يؤدّي إلى نزول الحبوب الدويجودة في الكتلة النباتية 
إلى الأسفل نتيجة الثقل التوعي للحبوب بالنسبة للقش فهي أثقل منهء تسقط الحبوب على لوح 
العودة من خلال تقوب الرتجّاجات والمتخذة شكل شبكة غربالية» ومن لوح العودة إلى لوح 
اتحطرين. 
أثناء تقليب النبات فوق سطح الرَجّاجات تتعرّض السنابل الغير مدروسة إلى صَدم واحتكاك 
بالأسطح المنشاركة وهذا يساعد في استخراج الحبوب الشكل (29-5). 

القش المتبقي إلى خارج الآلية 


وحدة الدراس 


الشكل (29-5): وحدة الدراس ضمن مجموعة سير المحصول 


أمَا بالنسبة للسّابل التي من المُحَتَمَل ألا يتمّ فرطهاء فإنُها تسقط عندما تنَسعٌ ثقوب الرّجّاجات في 
لتلّث الأخير منهاء حيث تكون السنابل الغير مدروسة قد أصبحت في القاع فتنزل من خلال 
الشيقة إلى لوح العؤدقه جيذ الآ ين حل سظت اللرتكابنات سوى:القش (شرق النبافاك) الذي 
يتابع طريقه ليسقط خلف الآلية. وتَجَّر بعض الآليّات ببوابة نابضية تعمل على تجميع القش ثم 
قذفه على شكل كومة لتسهيل جمعه فيما بعدء وفي أنواع أخرى من الآليّات تركب أحية له 
لفْرم القش أو حَزامه على شكل بالات. 
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5- وحدة التنظيف 

1-5- وظيفة ومبدأ عمل وحدة التنظيف 

تقوم وحدة التنظيف بتخليص الحبوب من القش والسسّفا (التّبْن) المرافق لهاء كما تعمل 
على عزل ما تبقى من سنابل غير مدروسة عن الحبوب والنسافة. إنّ مبدأ عمل وحدة 
التنظيف يعتمد على مروحة تقوم بتوليد تيار هوائي محدد السرعة:؛ يتم توجيهه أسفل 
لفاوق فيتطابى النان والعيسان والبقابنة اللبافسة الى وزخيسا أفال نورق السبونة 
فتتساقط الحبوب النظيفة فقط من خلال ثقوب الغرابيل. أمَا بالنسبة إلى السنابل الغير 
مدروسة فتبقى فوق. الغرابيل» حيث لا تتأثر بالتيار الموائي القادم من المروحة: حخيث 
يتم توجيهها نحو جيب مُخصص لها. 

2-5- مكونات ود التننظيف 

تتكون وحدة التنظيف بشكل جوهري من: مِروحة؛ لوح تحضيرء غربال علويء 
غربال سفلي» حلزون لإعادة السنابل الغير مدروسة الشكل (30-5). 


الشكل (30-5): مكونات وحدة التنظيف 


- المروحة: تُولّكُ المروحة تيّاراً هوائيّاً يمكن التحكمٌ في توجيهه لتسليطه بالشدة اللازمة على 
السطح السفلي لوحدة التنظيف. ويجب أن تكون قوة التيّار الهوائي كافية» بحيث تستطيع قذف 
الأوساخ كافة إلى الخارج وإبقاء الحبوب النظيفة فقط الشكل (31-5). 
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الشكل (31-5): التيارات الهوائية الناتجة عن المروحة 
- لوح التحضير: :هو سطحٌ مُشرشرٌ ومُقسسّمٌ إلى عِدَةٍ أقسام بواسطة عوارض معدنية لمنع انزلاق 
النياكه ياكتجاو واحد أقدا الع خلى التتكتر اكه .ويلني لوح التحضير الحزوب: والتيكاقة والتن 
من حصييْرةٍ الدراس ومن لوح العودة بالرّجّاجاتء ونتيجة لحركته الاهتزازيّة الترثديّة تتقدم 
الحبوب مع شوائبها باتجاه الغربال العلوي» ويتعرض لَوْحَ التحضير لجزءٍ من التيّار الهوائي 
القادم من المروحة» فيؤدّي إلى إخراج الشوائب الخفيفة والقش الناعم إلى خارج الآليّة وتركب 
في نهاية لوح التحضير أمشاطً ذات اصتابع للتخاصن. من توق النباتات الطويلة. 


- الغربال العلوي والغربال السفلي: يتحرك الغربال العلوي حركة ترددية مُعاكِسة للغربال 
السقلي؛ ويْقِسَمْ سطح الغرابيل بعوارض معدنية لمَنع اندفاع الحبوب باتجاهٍ واحد أثناء عمل الآليّة 
على الحقول المائلة. وتكون أسطح الغرابيل ذات أسنان منشاريّة وفي قاع الس ثقوب» وتكون 
تقوب الغربال المتفلي أصغر من تقوب الغربال العلويء» وذلك للحصول على مرحلتين من 
العبلة ويمكة لَحكمْ يقطر الثقوب بواسطة ختلة خاصتة. كما يمكق فديل الغرابيل بأخرى 
وذلك حسب نوع السرم الغرابيل بشكل مائل قابل للعيار عئة 'الهلهة وير عي على 
نهاية الغربال العلوي أمشاط (غربال إصبعي) أو يُجَهَدُ بتقوب أكبر ليتلقىَّ السنابل الغير 
مدروسة»؛ ويَسمَحٌ بنزولها إلى جيب حلزون إعادة السنابل الغير مدروسة الشكل (32-5). 
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الشكل (32-5): الغربال العلوي والغربال السفلي 


- حلزون إعادة السنابل الغير مدروسة: هو حلزونٌ ناقل مُركب أسفل الغرابيل» يتلقى السنابل 
الغير مدروسة من الغربال العلوي» ويقوم بنقلها إلى سَيْر ذي صفائح كاوتشوكية» ثم تذخل إلى 
وحدة الدراس لإعادة دَرّسيها الشكل (33-5). 


حلزون إعادة السنابل الغير مدروسة 


الشكل (33-5): حلزون إعادة السنابل الغير مدروسة 


3-5- وحدة التنظيف وسيرٌ المحصول فيه 

يتلخصٌ سَيُْ المحصول في وحدة التنظيف بتلقي الحبوب والقش الناعم من حصيرة الدراس على 
لوح التحمضير :كما يتسافظ الخبزة والخبوب و الستابل: الغين مدروسة من وعد القارية وفوق لوح 
الفمكبير ين التخلص مق جزع.مق يقايا النيانات مق بغلال حرعقه الالنتزازية وهواء الوروك 
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ثم ينتقل النبات المتبقي إلى الغرابيل وبذلك يصبح فوق الغربال العلوي (حبوب وسنابل غير 
مدروسة وقش ناعم وقش خشن). وفي الغربال العلوي يتم بمساعدة هواء المروحة لمن من 
القش الخثين وذلك لعدم سماح تقوب الغربال بمرورها من خلاله؛ كذلك يتم إنزال السنابل الغير 
مدروسة لإعادتها إلى وحدة الدراس. ويسقط ما تبقى منها فوق الغربال العلوي إلى الغربال 
السفلي (وهي الحبوب والقش الناعم) حيث لا تسمح ثقوب الغربال السفلي إلا بمرور الحبوب 
فل انا عنا شد م قن ومنذا فيفة التعاصن هذه بو اسه قواع لمر ريشق شفط العيرسب النطركة 
من اقتُحاك الغربال النقلي إلى :جيب خاؤون :تقل في بوحدة التجميع والنخزين: 


6- وحدة التخزين والتفريغ 

1-6- وظيفة وحدة التخزين والتفريغ 

تعمل وحدة التخزين والتفريغ على تجميع الحبوب النظيفة ونقلها إلى خرّان الآلية بشكل 
مؤقت, ثم تقوم بتفريغ الخزّان بعد امتلائه بالحبوب. وتفرَغ الحبوب بمقطورةٍ مرافققة 
للاليّة أو يتم تعبئثها بأكياس خاصتة. ويذكر أنه لَمْ تَعْدْ التعبئة بأكياس مُتْبَعة كثيراً نظراً 
لتكلفتها العالية (ثمن أكياس وأجور عمال) الشكل (34-5). 


الشكل (34-5): تفريغ خزّان لحو ل 


2-6- مكونات وطريقة عمل وحدة التخزين والتفريغ 
تتألف وحدة التخزين والتفريغ من خزان الحبوب وتجهيزات التخزين وتجهيزات 
التفريغ. 
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- خران_الحبوب: يُركبْ الخزان عادة في أعلى الآليّة خلف غرفة السائق» ويختلف تصميم 
الخزان من آليّة إلى أخرى. وفي الآليّات التي يتم فيها تعبئة الحبوب بأكياس بورجة هناك 
بانقؤاق لففيقة الأكياين (2 أن 4 أن #6 ريش الخذان لراك (5,2 8:8)ء3 من الححرب: 
ويزرّذ الخزان ببوابة يمكن فتحها وإغلاقها بشكل يدوي أو آليّ الشكل (35-5): كما يوجد 
طيدة القران يكار يمان دن :لله ذزرية: السائق محميع الجانات الال فس يكدك ‏ اخدسرب 
الموجودة في الخنّآن حيث يوجد في غرفة السائق مؤشرٌ موصول مع هذا الحسسّاسء وهناك منبّة 
عطي إشازة بيه على ابقلاة الكزان: 
كد 


الشكل (35-5): خزان تجميع الحبوب 


- تجهيزات ا ادي زر جيم العريه مسن اوومبلاك ار كية 
لجرا ل بيحدة التنظيف بشكل 0 ات ال يي 
السير ذي الصفائح الكاو تشوكية الذي يُرِكَبْ بشكل عموديء؛ حيث يعمل على رفع 
الحبوب إلى حلزون خاصّ يعمل على تفريغ الحبوب مباشرة في الخزان؛ ويعمل في 
نفس الوقت على توزيع الحبوب الداخلة إلى الخزان لمتع انسداد فتحة الدّخول؛ يكون 
هذا الحلزون إِمّا في وسط الخزّان أو إلى جواره ويُرك ب دوماً بشكل مائفل اتشكل 
(36-5). 
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حلزون التفريغ في الخزان 


الشكل (36-5): تجهيزات التخزين 


تجهيزات التفريغ: وتتألقف من أنبوبة التفريغ وحلزون يدفع الححرب من الخران إلى 
أنبوبة ة لويخ ويُركُبْ حلزون دفع الحبوب في أففل الخيز إن ميمه تفع الحبوب نحو 
مدخل أنبوبة التفريغ التي يوجد بداخلها حلزونٌ يَدفَعُ بدوره الحبوب من مَدخل الأنبوبة 
إلى مخرجها حيث تسقط الحبوب في مقطورة يجرّها جرّارٌ زراعي الشكل (37-5). 


لتجنب تطاير الحبوب بشكل عشوائي أثناء خروجها من أنبوية التفريغ: تجَهّرٌ فومة 
الخروج بوَصَلَّةٍ قماشية أو مطاطية: حيث تساهمْ هذه الوصلةٌ على توجيه الحبوب 
الساقطة في المقطورة بالشكل الصحيح الشكل (38-5). 
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الشكل (38-5): أنبوبة تفريغ الحبوب 
وسابقاً كان يتمُ تعبئة الحبوب بأكياس فكان خنّان الحبوب مُجَهَزأً بفتحاتٍ خاصّة لتعبئة 
الأكياس» كما جُهّزت الآليّة في هذه الأنو اع بمنزلقة لدفع الأكياس المُعبّئة إلى الأرضء» 
ولقد تمّ تركيبُ بوابة مُغلقة بنابض قويٌ في النهاية السفلية للمُنزلقة؛ ومهمّة البوابة منغ 
اندفاع الكيس بشكل مباشر ل الأرض (أي تخفيف الصدمة) وذلك للحفاظ على 
سلامة الأكياس» كما كان بالإمكان عايوة نابض البوابة حيث يتم إسقاط كيسيين أو 
كلذظة يكشين الررقك اميل بعمديا قيما بف وان غنات 2 عيوب كيان اطانت 


أيضاً واطكه بحازون: بأسقل الخؤان تمومتة قل الحيوب إلى.فكهات: التديقة: 


7- غرفة القيادة 

تَجَهنُ آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب بغرفة قيادةٍ خاصّة بالسّائق» يمكن له من خلالها 
قيادة الآليّة وتشغيل هدات السل والإقر افع علنها و التمكد بها ولمانونيا والاكل: التقانيت 
والصتحيع يما يتوق يتقق مع متغيرات العمل التقنية والطبيعية. ويقود آليّة حصاد ودراسة محاصيل 
الحيوب شخص واحد فقط تتوفر' لديه خبرة جيدة بعمل الآليّة والتي تخولة اتخاذ القرار المناسب» 
و الآليّة على العمل ف لنوع المحصول المرادٍ حصادة. وإمكانية عملها بالحقل وفقاً 
للتضاريس وتركيب التربة؛ إذ وترط عليه مذلا وَحثم تعلط العمل ذلك .يتقديم الكل إلى 
هسازالك»..بحيث ززخرة الوفك. اللاز». للفترة الزينية الى «تعتاهيا .عملية" الحصاد .والكراسة. 
وتصمّمٌ غرفة القيادة بحيث تومن للسائق مجالاً كافياً لرؤية الحقل ومسارات العمل فيه؛ كما 
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من للسائق الجلوس في مكان آمن تتوفر'ٌ فيه الراحة المطلوبة كالتهوية الجيدة من خلال التئقية 
الصحيحة للهواء الداخل إلى غرفة القيادة مثلا الشكل (39-5). 


الشكل (39-5): غرفة القيادة 
تحتوي غرفة القيادة على أذرع ومعدات القيادة وأذرع ومعدات التحكمٌ بوحدات العمل ومبينات 


أجهزة المراقبة وأجهزة الإنارة. 


1-7- أذرع ومعدات القيادة وأذرع ومعدات التحكم بوحدات العمل 

تعلف اقرع ومعذالة: التمكز جوحدات. العمل فى الذات حصدك بودن ابن محاضول الحيرية مق اله 
إن أخرى: وذلك وذق هيدا عمل معذات التسقى #التحكا ينكن آنا وكرن تحقبا] ميقانيكياء أو 
كهربائياًء و قد يكون هيدروليكياً أو الكترونياًء ومنها ما يكون تحكماً مزدوجاً أي يجمع ما بين 
مبدأين أو أكثر. وتَجِهّرٌ غرفة القيادة في آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب بأذرع ومعدات 


التحكم الآتية: 


1) ذراع تسريع الالية: يُستخدَمٌُ لإسراع ولإبطاء ولإيقاف الآليّة الشكل (40-5). 


الشكل (40-5): ذراع تسريع الآلية 
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2) دوّاسة الفرامل الفردية (يمين - يسار): تستخدمُ للتّحكم بفرامل الآلية» وذلك بشكل مستقل 
بين اليمين واليسار للحصول على متاورة جيدة أثناء. التفاف الآليّة: كما يمكن فزملة الآنيّة بشكل 
كليّ (أي يمين و يسار معا) الشكل (41-5). 


الشكل (41-5): دواسة الفرامل الفردية 


3) ذراع رفع وخفض رأس القص: يُستخدمٌ للتحكم بارتفاع القص» وذلك عند وجود عائق ما 


4) ذراع تشغيل وإيقاف عمل رأس القص: يُستخدمُ لفصل ووصل الحركة عن كامل تجهيزات 
رأس القص (تشغيل/إيقاف). 


5) ذراع التحكم بتقديم وإرجاع مروحة التلقيم: يُستخدم لتقديم ولإرجاع مروحة التلقيم وذلك 
حسب طول وكثافة المحصول المّرادٍ حصادَة لتأمين التقاطٍ أفضل للمحصول الشكل (42-5). 


2837272 


الشكل (42-5): ذراع التحكم بتقديم وإرجاع مروحة التلقيم 
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6 ذراع التحكم بسرعة مروحة التلقيو: مَبِحَعْدَهُ ازيادة سرعة 'مروحة اللقيم» إذ تكون .سرعة 
دوران مروحة التلقيم دائماً أكبر من سرعة مسير الآليّة في الحقل» فهي تتناسب طرداً مع سرعة 
المسيرء وقد تتطلبُ الحاجة أحياناً إلى زيادة سرعة دوران مروحة التلقيم عند حصادٍ المحاصيل 
الكثيفة والطولية. 


7] ذراع تشغيل وإيقاف وحدة الدراس: تستخدمُ لقصل ووصل الحركة عن أسطوانة الدراس 
(تشغيل/إيقاف). 


8) ذراع التحكم بسرعة مروحة الهواء في وحدة التنظيف: تستخدمٌ لرقع وخفض مئرعة 
الفروحة وذلك نسب فدية الحو انب الدن انقة الحبوب: 


9 ذراع التحكم بخزّان الحبوب: تستخدمٌُ عند الحاجة لتفريغ خزان الحبوب» فعند امتلاء الخزّان 
بالحبوب يتمٌ من خلالها إعطاء الحركة لحلزون أنبوبة تفريغ خّان الحبوب الشكل (43-5). 


الشكل (43-5): ذراع التحكم بخرّان الحبوب 


0 مجنوعة التكم يمسافة الذراانن» شكدنة الشدكم بالسنافة: الوكية قن ماحل ومهري 
حصيرة الدرّاس (صدر الدراس) الشكل (ذ-44). 
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لك 


الشكل (44-5): أزرار تحكم بمسافة مدخل ومخرج أسطوانة الدراس 


2-7- مبيّنات أجهزة المراقبة 
ولها نماذج مختلفة فمنها ما يكون على شكل ساعاتء أو مصابيح؛ أو مُنبهات صوتية» أو شاشة 
رقمية الشكل (45-5). 


الشكل (45-5): شاشة رقمية تحتوي على مجموعة مبينات 


وتقدسَمُ إلى قسمين رئيسيين: 

- مبيّنات خاصّة بعمل المحرك وسرعة مََيْر الآليّة الشكل (46-5): ومن أهمها: مؤشر يبيّن 
سريطة خوواك المحرتك ( أ مودر ينين سرعة السير :(2] مؤش يق المياقات المقطزعة أ 
ساعات العمل (3)؛ مؤشر يبيّن كمية الوقود في خزان الوقود (4)؛ مؤشر يبيّن درجة حرارة 
بنائل بريد المكرتك (5)* مقدر سن هالة: اللتهر» قد يكرن هذا على كل ساعة | بباح 
تنبيه" (6). 


5 
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الشكل (46-5): لوحة مبينات خاصة بعمل المحرك وسرعة المسير 


عاشإنات خاصة نلق يوحداتك العمل في الآلية الشكل (47-5) :ون أحهاموشر ين سرعة 
مزوحة التلقيم (1): مؤشر يبيّن سرعة أسطواتة التراس (4)2 مؤشس يبين سرعة مروحة الهواء 
في وحدة التنليف (2)3 مؤشر يبين كمية الحبوب في الخزان (4). 


اللي 
١3014‏ 
انا لنا 

ا 


الشكل (47-5): مبينات خاصة تتعلق بوحدات العمل 


8- الإنارة 
إن حمك الثة خصداة ود ابه معاضيل الحتوب هيل فوس هي أن أنيسنا تسل فيا في 
موسيم الحصادء لهذا يتوجّب أن تكون جاهزة للعمل على مدار الساعة (ليلاً ونهاراً)» 
بالإضافة إلى ذلك فإنٌ فترة الحصاد قصيرة. إن عمل الآليّة في الليل يتطلّبُ إضاءة 
مُناسبة أثناء عملها في الحقل وأثناء سيرها على الطرق الزراعية والعامّة. وتَجِهّنٌ آليّة 


194 خدمة آليات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب 


حضياة وذو ابنة مخاضيل الميود ينمانية عات #اسين عفني اللاتوق وبكتحاقاك ؤاتم 
انخداعة عاليك. تكن الساق من التعزاف عل الحفل والمحمدول بالق عل القافي القفلن 
(48-5). 


الشكل (48-5): الإنارة الليلية 


ومن اه هذه المصانيع والكدافاك: 
ه المصابيح الأمامية: هي المصابيح المُرَكِةٌ أسفل غرفة القيادة وفوق رأس القصّ 
الشكل (49-5). 


« المصابيح الخلفية: تستخدمٌ لكشف حالة العمل خلف الآليّةء وهي متعددة الأشكال 
والمَهامٌ فمنها ما يعمل على شكل كاشفات ليليّةٍ خلفية؛ ومنها ما يشير إلى وقوف 
وانعطاف الآليّة الشكل (50-5). 


ه الكٌشّافات الليليّة: تُستَحدَمُ أثناء عمليّة الحصاد وفي الحقل حَصْراًء وتعطي الكُشافات 
الليلية مدى أوسع لرؤية الحقل ليلا تصيل حتى (9 م)؛ وتركبُ عادة فوق غرفة القيادة 
الشكل (51-5). 


ه مصابيح التحذير: تشبة أنوار سيّارات الإطفاءء وتستخدمُ في الطرق العاّة عند 
الحلجة لتحذير المركبات الأخرى على أن هذه الآليّة ذات خصوصيّة (طويلة» 


عريضة:» بطيئة السرعة) الشكل (52-5). 
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الشكل (50-5): المصابيح الخلفية 


الشكل (51-5): الكشافات الليلية الشكل (52-5): مصابيح التحذير 
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تقييم المعلومات النظرية للوحدة 

أجب عن جميع الأسئلة الاتية: 

1 - عدّد أهمّ مهام آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب. 

2- عدّد أهمّ الشروط الواجب توافرها في آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب. 

3- إشرح طريقة عمل آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب. 

4- مهي الوحدات العاملة في آليّاتَ حصاد ودراسة محاصيل الحبوب. 

5- مِمّ تتألف وحدة القص؟ 

6- : إفراة طروقة عي زان اللصن: 

7-- ماانعى وظيقة وهدة الدركاس؟ 

8- ما هي وظيفة وحدة التذرية؟ 

9- إشرح مبدأ عمل وحدة التنظيف. 

0- ما هي وظيفة وحدة التّخزين والتفريغ؟ 

1ت ,غقة انزع وميغكات التمكم الموجودة فى غرفة القيادة. 

3- ماس آم المصابيح والكمافات المؤوك#يها الثاك حصا ودزاسة محاضيل الحيورنف؟ 
3- أجب ب (صح) أو (خطأ) أمام العبارات الآتية: 

> اليضرب الأنامي هو اغيازة هن أبطوانة تركة خلفه اننطوانة الدرتامن: 
تركب الحصيرة أسفل أسطوانة الدراس بشكل مواز لها ويختلف طولها عن طول 
الأسطوانة. 0 
يثلقى لوح التحضبير الحبوب والشئافة والتين من حصيرة السدراس وق لواح العنودة 
بالرتكاجاات. 

- مجموعة التلقيم هي عبارة عن مروحة مهمّتّها التقاط المحصول. 

-_حلزون إعادة السنابل الغير مدروسة هو حلزون ناقل مركب فوق الغرابيل. 
4- إملأ الفراغات الآتية بالعبارات المناسبة: 


- تقِسَمُ رؤوس القصً وفق مجال استخدامها أي حسب 00000 
- 5 95 دااء 2# أت 1 3 : 
- لتجنب تطاير الحبوب بشكل عشوائيّ أثناء خروجها من أنبوبة التفريغ» تجهّزٌ فوهة 


خدمة آليات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب 107 


بطاقة التمرين العملي الأول 
التمرين العملي الأول: تفقد رأس القص الزمن: 8 ساعات 
له الأهداف الأدائية للتمرين (مضمون الأداء) 


يجب أن يُصبحَ المُتدرب قادراً على أن: 
21 نفد كر اموه لقص 
.يقن بن القعفية 
35 كلد محفو ع ةفل الشركة ان إلى القصرة 
4- يُشغل المحرك ويُراقب عمل تجهيزات رأس القصّ. 
5- يفحص وحدة الرفع الهيدروليكية. 
6- يقوم بتشحيم وتزيّت جميع نقاط التشحيم اللازمة لرأس القص. 
ع المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 
آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب مُجَهّزَة برأس قص لحصاد القمح» مشط سكاكين قصّ 
مفكك؛ مساند تأمين دواليب الآلية» ضاغط هواء مُجَهَزَ برأس تنظيف نافخ» معدات تزييت 
وتشحيمء أدوات تنظيف ( رقع - فراشي ....... حسب المتوفر). 
طظه معاير الأداء 
1 - تأمين الآليّة في موقع عمل مناسب. 
اتفدية الوظليفة: الس لكل جل 
3- ملاحظة وتدقيق كيفية تقل الحركة لكل جزءٍ في رأس القص. 
4- تحديذ وظائف منظومة العمل الهيدروليكية: وحدة رقع وخفض رأس القص» وحدة رقع 
وخفض مروحة التلقيم» وحدة تقديم وإرجاع مروحة التلقيم. 
5- الاستخدامٌ الأمثل لأدوات التنظيف والتزييت والتشحيم. 
6- القدرة على شرح التسلسل الصحيح لسير عمل وحدة القصٌ أثناء تشغيل تجهيزات رأس 
القصره 
7ت .قطبيق قفراعن البناقية السينتة الأنية 
- ارتداءٌ ملابس العمل كاملة مع الحذاء الواقي واستخدامٌ المساند عند تثبيت الآلية. 
- العمل على أرض مستوية» والحفاظً على نظافتها من السوائل والزيوت. 
-_التأكد من ثبات الآليّة على المساند قبل البدء بتشغيل المحرتك. 
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خطوات الأداءء والنقاط الحاكمة؛: والرسم 


الرقم الخطوة والنقطة الحاكمة الرسم التوضيحي 
1 |- من آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب قبل البدء بالعمل باستخدام المساند 
المناسبة. 


2 نطف أن النصر” للتخلص من 
بقايا النباتات والشوائب العالقة الشكل 
(53-5) والشكل (54-5). 


الشكل (53-5) 


0د 2 
" .م مسح ا ا 
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3 > قن ككل وان التضرة الشفل 
(55-5). 


لاحظ الشكل الهندسي 
« وتصهيمه وتوزع 
الأجزاء عليه. 


ف ا- كذ يكقن الة الشكن 


0 لاحظ أهمية الحوافظ. 


الشكل (56-5) 


5 <. كاك ورق. خق. قاط قليق .أن 
القصّ مع الآليّة الشكل (57-5). 
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6 ات قققة وحثلاك نكل الشركة لأجزاء 
رأس القص الشكل (58-5). 


17 ال كلت أجزاء مروحة التلقيم 
ومحدّدات السرعة الشكل (59-5). 


ل “ليك 
ه كر 


-١ 8‏ تق أصابع وجناح حلزون التغذية 
الشكل (60-5). 


الشكل (60-5) 
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- إفحص وحدة الرفع الهيدروليكية 


ووحدة رفع وخفض رأس القصّ 
الشكل (61-5). 


- حدّذ ارتفاع القصّ. 

- إفحصْ وحدة رقع وخفض مِروحة 
- إفحصْ وحدة تقديم وإرجاع 
مروحة التلقيم الشكل (62-5). 


- حم جميع نقاط التشحيم المُحتملة 
الشكل (63-5). 
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التقييم الذاتي 
دليل تقيم الأداء 
تعليمات للمتدرب: 
1- استخدم دليل تقييم الأداء هذا كدليل إرشادي بعد تنفيذك للعمل. 
2- لكي تجتاز هذا التمرين بنجاح 5 تأشير جميع الخطوات الواردة بكلمة نعم ما عدا 


الخطوات التي لا يمكن تطبيقها. 
3- إذا كان هناك خطوة لا يمكن تطبيقها ضع مقابلها إشارة (06). 
خطوات الأداء المطلوب نعم لا١١)‏ غير قابل للتطبية 


- تأمين الآليّة. 

ٍِ تنظيف رأس القص. 

- تفقةُ وصئلات نقل الحركة إلى رأس القص. 
- تفقد مروحة التلقيم وأصابع المروحة. 

ح .كفت مكاكين التضرة و الجر افظ: 

- تفقد أصابع وجناح حلزون التغذية. 

- افخص وحدة الرفع الهيدروليكية. 

- تشحيم جميع نقاط التشحيم المحتملة. 

- تحديذ أنواع رأس القص. 
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الاختبار العملي للتمرين الأول: تفقد رأس القص 

طه الأداء المطلوب في الاختبار (السؤال العملي) 

1- أمّن الآلية. 

2 انكف وان' النجرا روك وفك ناكل سحن التمفلة 
3- تعرف الأجزاء ووظيفة كل جزء. 

4- حَدّذ نوع رأس القصّ المُستخدم. 

كسد اكد يز الفدية 


4# الرسم أو الشكل: لا يوجد 


عله المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 
آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب مُجهّزة برأس قصً لحصاد القمح» مشط سكاكين قص 
مفكك. مساند تأمين دواليب الآلية» ضاغط هواء مجهز برأس تنظيف نافخ» معدات تزييت 


وتشحيمء أدوات تنظيف ( رقع - فراشي ...الخ حسب المتوفر ). 
له الزمن اللازم لإنجاز الاختبار: ساعة واحدة 


عله إرشادات للطالب 


كَ 


و ل ميمه ال 


سيتمٌ تقييمُ الأداء في ضوء المعاير الآتية: 

1- التقيد بالستلامة المهنيّة أثناء القيام بالعمل. 

2- الاختيارٌ الجيّد لموقع العمل. 

3- تأمين الآليّة بالشكل المطلوب. 

4- تنظيف الأجزاء بشكل جيّدٍ. 

5- ترتيب الأعمال 5ض أهميتها. 

6- ملاحظة أي خَلّل في أثناء تشغيل رأس القص. 
7- تحديدُ نوع بن القصّ المُستخدم. 
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بطاقة التمرين العملي الثاني 
التمرين العملي الثاني: تفقد جهاز الدراس الزمن: 8 ساعات 
لله الأهداف الأدائية للتمرين (مضمون الأداء) 
يجب أن يُصبحَ المُتدرب قادراً على أن: 
1- يتعرق موضع جهاز الدراس في آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب. 
3 ,يتفنة الأجو اه الركيدنة لوبهدة الدر لدن: 


3-- يتفتة الأجزاء الانوية لوجدة الدر لدن: 

4 يفكت وكدة ادر لن. 

5- يتفقة أسطوانة الدراس (حالة الأسنان أو المساطر). 
6- الكل المدرتك بويكتين بتلانة عل جهان الدرانن. 
7- يُراقب أداء وحدة الدراس. 


عه المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 
آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب ذات جهاز درّاس ذي أسنان أو مساطرء أو نماذج 
تسبدرة أوحدة: الدرا انه :مداه تامو :فو لبي الالياة: ضاغظ هواك اكز ور امن تتطليفه دانع 


و 
معدات تزييت وتشحيم» عربة عِدَةِ متحركة. 


له معير الأداع 
1 - تأمين آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب في موقع عمل مناسب. 
2- تحدية الوظيفة الرئيسة لكل جزءٍ في وحدة الدراس. 
3- القدرة على شرح التسلسيل الصحيح لسير عمل وحدة الدرتاس. 
4- التفريق بين أنواع جهاز الدراس. 
5-: تطبيق قواغك المتلامة الفيدية الآنية: 
- ارتداءٌ ملابس العمل كاملة مع الحذاء الواقي. 
- استخدام المساند عند تثبيت الآلية. 
- العمل على أرض مستوية» والحفاظً على نظافتها من السوائل والزيوت. 
-_التأكُ من ثبات الآليّة على المساند قبل البدء بتشغيل المحرتك. 
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الرقم 


206 


خطوات الأداءء. والنقاط الحاكمة» والرسم 
الرسم التوضيحي 


الخطوة والنقطة الحاكمة 
- فك الأغطية الجانبية لوحدة 
الدراس الشكل (64-5). 


ب نلف متصبيرة الخ ابن جاليو ا 
المضغوط الشكل (65-5). 

ا تفقة هال آنكان. أو مساطر 
أسطوانة الدراس. 


- تفقّد المضرب الأماميٌ والخلفي 
(66-5). 


الشكل (65-5) 
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التقييم الذاتي 


دليل تقيم الأداء 

تعليمات للمتدرب: 

1- استخدم دليل تقييم الأداء هذا كدليل إرشادي بعد تنفيذك للعمل. 

2- لكي تجتاز هذا التمرين بنجاح 5 تأشير جميع الخطوات الواردة بكلمة نعم ما عدا 


الخطوات التي لا يمكن تطبيقها. 
3- إذا كان هناك خطوة لا يمكن تطبيقها ضع مقابلها إشارة (00). 
خطوات الأداء المطلوب نعم | لا غير قابل للتطبيق 


- تأمين آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب. 

- فك الأغطية الجانبية لوحدة الدراس. 

-_ تنظيف جهاز الدراس بالهواء المضغوط. 

- تحديذ نوع جهاز الدراس. 

- فخْص حالة أسطوانة الدراس (حالة الأسنان أو 
المساطر). 
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الاختبار العملي للتمرين الثاني: تفقد جهاز الدراس 
له الأداء المطلوب في الاختبار (السؤال العملي) 
1ك اسنبتس :| عدار 

2- فك الغطاء الجانبي. 

3 .نلف كاك الذراس: 

4- حدّد نوع جهاز الدراس. 

5- إشرح سيْرَ المحصول في جهاز الدراس. 
الرسم أو الشكل: 


ع المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 
آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب ذات جهاز دراس ذي أسنان أو ذو مساطرء نماذج 
مُصغرة لوحدة الدراسء مساند تأمين دواليب الآلية»ء ضاغط هواء مُجَهَ برأس تنظيف نافخ؛ 


معدّات تزييت وتشحيم» عربة عِدَةِ متحركة. 
عه الزمن اللازم لإنجاز الاختبار: ساعة واحدة 


4 إرشادات للطالب 

سيتمٌ تقييمُ الأداء في ضوء المعاير الآتية: 

1 - تأمين آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب على أرض مستوية. 
2- التفريق بين أنواع أجهزة الدراس. 1 

3-- مدرفة الأجواء. الرفسة و انتج ا القافوية: 

4- تفقد أسطوانة الدراس (الأسنان أو المساطر). 

5- الشرحٌ الصحيح لتسلسل سير المحصول في جهاز الدرّاس. 

6 لبيك قواعك الكلقنة السيدنة. 
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بطاقة التمرين العملي الثالث 
التمرين العملي الثالث: تفقد وحدتي التذرية التنظيف الزمن: 8 ساعات 


له الأهداف الأدائية للتمرين (مضمون الأداء) 


يجب أن يُصبحَ المُتدرب قادراً على أن: 

ات يقفقة وده الكذريةه 

يتعرف مَوضيعَ جهاز التذرية / يتفقة الجملونات ولوح العودة / يتفقة وحدة تقل الحركة 

للجملونات. 

2- 07 وحدة التنظيف: 

يتعرف موضيعَ وحدة التنظيف في آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب / يفك الغربال العلوي 

والسفلي / يكشف على لوح التحضير / يتفقة مروحة الهواء وسَيْرَ نقل الحركة / يتفقة حلزون 

إعادة السنابل الغير مدروسة / يتف محاور نقل الحركة للغرابيل / يُزِيّتَ وَيُّشْحُمَ نقاط التشحيم 

الملشيلة: 

له المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 

ألثة بخضاك ودر أبن محاضول العيوب! يكفؤرة بوحدق قصال وشظيفه تلاج الضعرة ريح 

الفصل والتنظيفء مساند تأمين دواليب الآليةء ضاغط هواء مُجَهَّز برأس تنظيف نافخ» معدات 

تزييت وتشحيم» عربة عِدَةٍ متحركة. 

ع معايير الأداء 

1- تحديدُ الوظيفة الرئيسة لكل جزءٍ في وحدتي الفصل والتنظيف. 

2- تنفيذ الأعمال اللازمة للك بإتقان: تأمينٌ الآليّة على أرض مستوية / استخدامُ العِدّد اللّازمة 
للفك / فك الغربال العلوي والسفلي. 1 

3- الكشف غلى لوح التحضير. 

4- إعادة تركيب الغرابيل (العلوي والسفلي). 

5- الالتزامٌُ بالمعايير والانتهاء منها في الوقت المناسب. 

6ب قطييق قر اعد النتلافة السيئكة الأقدة: 

ارتداءٌ ملابس العمل كاملة مع الحذاء الواقي / استخدامٌ المساند عند تثبيت الآليّة / العمل على 

أركن.ستوية: .والحقاط على .نظافتها مق الندؤائل: والذيؤت/ التاكة: من إظفاء المحرك قبل 

الشروع بأعمال الفكَ أو التركيب / التأكذ من ثبات الآليّة على المساند قبل البدء بتشغيل 

المتعر اك 
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خطوات الأداءء والنقاط الحاكمة؛: والرسم 


الخطوة و النقطة الحاكمة 
- تفقّذ مُضيعٌ وحدة القصل في الآليّة 
الشكل (67-5). 


-تفقة مَوطيم وإحدة. التتظيف» في 
الآليّة الشكل (67-5). 


الهزّازات إلى أسطح متعدّدة الشكل 
(68-5). 


- تفقد المحاور اللا مركزية (المرفقية) 
الحاملة للهزّازات الشكل (69-5). 


الرسم التوضيحي 


الشكل (69-5) 
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5 > فك الغريال العلوي ونظفة الشكل 
(70-5). 


6 |- فك الغربال السفلي ونظفَهُ الشكل 
(1-5). 


7 - إكثيف على مَوْضيع لوح التحضير 
الشكل (72-5). 
8 | - تفقدٍ المروحة الشكل (72-5). 


9 ات شن حلزون اعد الستلك اليد 
مذروينة القن (72-8): 
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الشكل (72-5) 
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- تفقّذ محاور تقل الحركة للغرابيل 
والمروحة الشكل (73-5). 


الشكل (73-5) 
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التقييم الذاتي 


دليل تقيم الأداء 
تعليمات للمتدرب: 
1- استخدم دليل تقييم الأداء هذا كدليل إرشادي بعد تنفيذك للعمل. 
2- لكي تجتاز هذا التمرين بنجاح يجب تأشير جميع الخطوات الواردة بكلمة نعم ما عدا 
الخطوات التي لا يمكن تطبيقها. 

3- إذا كان هناك خطوة لا يمكن تطبيقها ضع مقابلها إشارة (06). 

خطوات الأداء المطلوب نعم | لا١))‏ غير قابل للتطبية 
اققنة الحمار ناك و ارج اعرد 
كان المعاون اللذائلة الجمار كاك ركو كان الشركة 
- فك الغربال العلوي. 
- فك الغربال السفلي. 
- الكشف على لوح التحضير. 
+ الكقف على حلؤون إعادة السدايل الغير مدروسة: 
د . الققفه شل مرو عة البو اد مسيوعة نفل الشركة ليا 
د عنقة التةكتن الحرقة للغراول: 
-. كزيك وتشبحيدٌ نقاط النزييث والتشنحيم المكملة: 
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الاختبار العملي للتمرين الثالث: تفقد وحدتي التذرية والتنظيف 

ظله الأداء المطلوب في الاختبار (السؤال العملي) 

ات يكاطنون رحد اللخرية في 801 خضاك ودراب مخاصيل الحبوب. 
2- تعلق أنيز وات ونفلد المجاري القاعية أو لوح العودة. 

3- فك الغرابيل العلوي والسفلي. 

4- تفقذ لوح التحضير. 

5ك تقل وز حل الهواء. 

6ت:تقنة كلؤون إعافة البقاك الثين مدروسية: 

7- اشرح عمليّة سير المحصول في وحدتي الفصل والتنظيف. 


لله الرسم أو الشكل: لا يوجد 


4ه المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 
الثة حضياة ودر اين ميماصيل: الخووب يشو 2 يردق قصل وتعظليف» اا تصدرة حدقي 
الفصل والتنظيفء مساند تأمين دواليب الآلية» ضاغط هواء مُجَهَّز برأس تنظيف نافخ» معدّات 


تزييت وتشحيم؛ عربة عِدّةٍ متحركة. 
الزمن اللازم لإنجاز الاختبار: ساعة 


كه إرشادات للطالب 
سيتمٌ تقييمُ الأداء في ضوء المعاير الآتية: 

1 - تحديد مَوضيع جهاز التذرية في آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب. 
2- معرفة وظيفة مبدأ عمل وحدة التذرية. 

3- تحديد طرق إيصال الحبوب من الجملونات إلى لوح التحضير. 

4- تحديدُ مواضيع جهاز التنظيف. 

5- معرفة وظيفة كل جزء في وحدة التنظيف. 

6- استبدال الغرابيل بأخرى بالطريقة الصحيحة. 

7- الشرحٌ الصحيح لتسلسل سيْر المحصول في وحدتي الفصل والتنظيف. 
8د خطييق فوراعد المثلانة السيدكة. 
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بطاقة التمرين العملي الرابع 
التمرين العملي الرابع : تفقد وحدة التخزين والتفريغ الزمن: 8 ساعات 
آله الأهداف الأدائية للتمرين (مضمون الأداء) 


يجب أن يُصبحَ المُتدرب قادراً على أن: 

1 - يتعرف وظيفة وحدة التخزين والتفريغ. 

2- يتعرف موضع وحدة التخزين والتفريغ. 

3- يكقشه على أح اه وحدة الكخزون. 

4- يتعرف طرق تفريغ الحبوب من الآلية. 

له المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 

آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب مُجَهّزة وحدة تخزين ووحدة تفريغ ميكانيكية أو 
هيدروليكية حسب المتوفرء نماذج مُصغرة لوحدة التخزين والتفريغ» مساند تأمين دواليب الآليّةء 
عربة عِدّةٍ متحركة. 

لله معير الأداء 

1 - تحديد الوظيفة الأساسية لكل جزء في وحدة التخزين والتفريغ. 

3 الإلناة يطوق ترج الوب من الألية. 

3-هفقة الأعمال اللارمة لفاك وإحادة التركيب الآثية: 

تأمين الآليّة على أرض مستوية وإطفاء المحرك / استخدامُ العدّد اللازمة للفك / فك الغرابيل 
العلوي والسفلي للكشف على حلزون التجميع السفلي / فك غطاء جيب حلزون التجميع السفلي. 
4- انة حلؤون القضميم السطلي: 

تح كه السيفات تار ششركية غلى الشبير الفاقل: 

6- شفقة الكران ووحدة التعيئة ووحدة التفريغ. 

7- إعادة التركيب وفق الترتيب الصحيح. 

8- تطييق قراعك النتاقيية” السينية الاقية: 

ارتداءٌ ملابس العمل كاملة مع الحذاء الواقي / استخدامُ المساند عند تثبيت الآليّة / العمل على 
أرض مستويةء والحفاظٌ على نظافتها من السوائل والزيوت / التأكُ من إطفاء المحرك قبل 
الشو” وح بأعمال الفكّ أو التركيب. 
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خطوات الأداءء. والنقاط الحاكمة؛ والرسم 


الخطوة والنقطة الحاكمة 
- فك الغربال العلوي والغربال 
السفلي» للكشف على حلزون 
التجميع السفلي الشكل (74-5). 


- فك غطاء جيب حلزون 
التجميع. الشفلى. .ونظفة الشكل 
(74-5). 


- فاك فتحة مراقية السير الناقل 
العمودي للكشف على الصفائح 
الشكل (75-5). 


- تفقد الخزّان وحلزون التفريغ 
السفلي بالخزّان الشكل (76-5). 


- تفقذ أنبوبة التفريغ النهائي 
الشكل (76-5). 


الرسم التوضيحي 


أنيوبة التفريغ النهاني 
حلزون التفريغ السفلي 


الشكل (76-5) 
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التقييم الذاتي 
دليل تقيم الأداء 
تعليمات للمتدرب: 
1- استخدم دليل تقييم الأداء هذا كدليل إرشادي بعد تنفيذك للعمل. 
2- لكي تجتاز هذا التمرين بنجاح 5 تأشيو. حميع الفطواك الوازدة يكلينة قهم .هنا :هذا 
الخطوات التي لا يمكن تطبيقها. 
3- إذا كان هناك خطوة لا يمكن تطبيقها ضع مقابلها إشارة (06. 
خطوات الأداء المطلوب نعم | لا | غير قابل للتطبية 
- فك الغرابيل العلوي والسفلي للكشف على حلزون التجميع 
السنفلي: 
- فك غطاء جيب حلزون التجميع السفلي وتنظيفه. 
- فك فتحة مراقبة السير الناقل العمودي للكشف على 
الضقائب الموكة: 
- تفقذ خزان الحبوب وحلزون التفريغ السفلي للخزان. 
بخ لقنيو ايك الننة لقة الكاضلاى ا كقادي الحيقة, 
- تفقذ أنبوبة التفريغ النهائي. 
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الاختبار العملي للتمرين الرابع: تفقد وحدة التخزين والتفريغ 
غه الأداء المطلوب في الاختبار (السؤال العملي) 

1- ا ل 0 الحيوب: 
4- تفقذ الخّان 509 التفريغ السفلي. 

5- إكشف على فتحات تعبكة الأكياس والمنزلقة. 

6- اشرح عملية سير الحبوب في وحدة التخزين والتفريغ. 

اه الرسم أو الشكل: 


لله المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 
آليّة حصاد وازاية مداه الحبوب مُجَهَّزة بوحدة تخزين ووحدة تفريغ ميكانيكية أو هيدروليكية 
حسب المتوفر» نماذج صددوة ة لوحدة التخزين والتفريغ» مبتالة تلتق ذو البنيه الآلثةه: عرية عِدَةٍ 


متحركة. 


عله الزمن اللازم لإنجاز الاختبار: ساعة واحدة 
غ#ه إرشادات للطالب 
سيتمٌ تقِييمُ الأداء في ضوء المعاير الآتية: 
1- تحدية مواطيع وحدة الكخزين والتفريغ في آليّْة حصاد وفراسة مخاصيل الحبوب. 
2- الكشف على أجزاء وحدة التخزين والتفريغ. 
3- معرفة وظيفة كل من وحدة التخزين والتفريغ. 
4- معرفة طرق تفريغ الحبوب من الآلية. 
ف يق قراغ النتلامة الميدية: 
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بطاقة التمرين العملي الخامس 
التمرين العملي الخامس: اختبار أداء أذرع ومعدات وحدة التحكم بأجهزة 
العمل 
عه الأهداف الأدائية للتمرين (مضمون الأداء) 


الزمن: 8 ساعات 


يجب أن يُصبح المُتدرب قادراً على أن: 
1- يرن على أذرع ومعدات التحكم بنيز انسل في .غرف لقيادة الأنية: 
لساري صدراع رن ران الح ررح اللو ترم 
وإرجاع مروحة التلقيم / د : يختبر أداء عَتَلَةَ التحكم بسرعة مروحة التلقيم / د : يختبر” أداء عَتلَةَ التحكم 
شرهة جهاك التزلائن | بحاي نساقة الذرمن يكدرة لانن كله معازنة سسافة اريس / بتر 1 
عَتلةَ تشغيل وتوقيف جهاز الدرّاس / يختبر أداء عتلة تشغيل وتوقيف رأس القصّ / يختبرٌ أداء 
عَتَلَةِ تفريغ الخزان / يتعرف على دواسة الفرامل الفردية (يمين - يسار). 
غه المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 
ألزة داك ودر انية محاصيل ‏ الحووب اكد #كرفة قراف ضيب الفترقر . كر عد كليها ران ضر" 
لحصاد القمح» غالاع لسك #الارفة القيادة بالآليّة» مساند تأمين دواليب الآليّة. 
غك معاير الأداء 
1 - تحديد الوظيفة الأساسية للأذرع والمعدات الموجودة بغرفة القيادة من خلال ما يأتي: 
لفق كتلة دار سرع الآلثة / اخليار أذاد كله رقم وحتطن ول اقم / اكتيارة اداع كلاه قدي 
وإرجاع مروحة التلقيم / اختبارٌ أداء عَتَلَةِ التحكم بسرعة مروحة التلقيم / اختبارٌ أداء عَتَلَة التحكم 
بسرعة جهاز الدراس / معايرة مسافة الدرس / اختبار أداء عَتلَةَ معايرة مسافة الدرس / اختبار” 
أداء عَتَلَةَ تشغيل وتوقيف جهاز الدراس / اختبارٌ أداء عَتَلَةَ تشغيل وتوقيف رأس القصّ / اختبار 
أداء غتلة تفريغ الخزان / تعرئف دواسة الفرامل الفردية (يمين - يسار). 
لت تظييق قو اعد النتاقية السيكة الأقة: 

- ارتداءٌ ملابس العمل كاملة مع الحذاء الواقي. 

3 استخدام المشائة حند تيت الآلية: 

3 العمل على أرض مستوية» والحفاظ على نظافتها من السوائل والزيوت. 

- التاكذ من ثبات الآلبة على المساند قبل البدء بتشغيل المحرك. 
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خطوات الأداءء. والنقاط الحاكمة؛ والرسم 


الخطوة و النقطلة الحاكله 
- تفقد عَتَلَةَ دارة مُسرع الآليّة الشكل 
(77-5). 


- اختبن أداء عَتَلّةَ رقع وخفض رأس 
القصّ الشكل (78-5). 

- اختبرن أداء عَتَلَهَ تقديم وإرجاع 
مروحة التلقيم الشكل (78-5). 

- اختبن أداء عَتَلَة التحكم بسرعة 
مروحة التلقيم الشكل (78-5). 

- اختبر أداء عتلة تشغيل وإيقاف 
عمل رأس القصً الشكل (78-5). 
- اختبرن أداء عتلة معايرة مسافة 
الأرس) وتمار #سيحاقفة انرس 
باستخدام: الجيحاق الفاض وذلك 
لتحديد مسافة المدخل والمخرج 
الشكل (79-5). 


الرسم التوضيحي 


الشكل (79-5) 
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77 - اختبرن أداء عَتلَةَ معايرة مسافة 
الترس الشكل (80-5). 

١ 8‏ - اختبر أداء عَتَلّةَ تشغيل وتوقيف 
جهاز الدراس الشكل (80-5). 

١ 9‏ - اختبرن أداء عَتَلَةَ التحكم بسرعة 
مروحة الهواء في وحدة التنظيف 
الشكل (80-5). 

١ 0‏ - اختبر: أداء عَتلَةَ تفريغ الخزان 
الشكل (80-5). 

2١ 1‏ كفراف' ذوابية الفزامل" الفردية 
(يمين - يسار) الشكل (81-5). 


الشكل (81-5) 
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التقييم الذاتي 
دليل تقيم الأداء 
تعليمات للمتدرب: 
1- استخدم دليل تقييم الأداء هذا كدليل إرشادي بعد تنفيذك للعمل. 
2- لكي تجتاز هذا التمرين بنجاح 5-9 تأشين جنيع الخطوات الواردة :بكلمة تعم .ما بعدا 
الخطوات التي لا يمكن تطبيقها. 

3- إذا كان هناك خطوة لا يمكن تطبيقها ضع مقابلها إشارة (06). 

خطوات الأداء المطلوب نعم | لاا غير قابل للتطبية 
- اختبارٌ أداء عَتَلَةِ رفع وخفض رأس القص. 
- اختبارٌ أداء عَتَلَّهَ تقديم وإرجاع مروحة التلقيم. 
افقيارة أذاعر كل ة التدك وسعة موود الللقي 
د القتياة أذاع كلل التحكم سرهة جهاق الدران: 
ع قراف حاير فيافة الترسن: 
آاخكتيار أداء عَتَلة معايرة مسافة الثومن. 
- اختبارٌ أداء عَتلَّةَ تشغيل وتوقيف جهاز الدراس. 
- اختبارٌ أداء عَتَلّةَ تشغيل وتوقيف رأس القص. 
- اختبارٌ أداء عَتلَة تفريغ الخزان. 
-_تعرئف دواسة الفرامل الفردية (يمين - يسار). 
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الاختبار العملي للتمرين الخامس: اختبار أداء أذرع ومعدات وحدة التحكم بأجهزة العمل 
4 الأداء المطلوب في الاختبار (السؤال العملي) 

11 - تفق عَتلَّةَ مراع الآليّة. 

2- اختبر' أداء عَتلّة رقع وخفض رأس القص. 

3- اختبر' أداء عله تقديم وإرجاع مروحة التلقيم. 

4- اختبر أداءَ عَتلَةِ التحكم بسرعة مروحة التلقيم. 

5- اختبر' أداءً عَتلَةٍ التحكم بسرعة جهاز الدراس. 

6-- كغرقف معايرة هسافة المرسن. 

7- اختبر' أداءَ عت معايرة مسافة الدّرس. 

8- اختبر: أداء عتلّة تشغيل وتوقيف جهاز الدراس. 

9- اختبر' أداءَ عتلة تشغيل وتوقيف رأس القص. 

0- اختبر' أداء عتلة تفريغ الخزان. 

1- غراف دواسة الفرامل القردية (نميق - يدنار ). 

عله الرسم أو الشكل: لا يوجد 

ع المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 

آليَّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب بغرفة قيادة حسب المتوفر مركب عليها رأس قص 
لحصاد القمح؛ نماذج مُضغرة لغرفة القيادة بالآليّة» مساند تأمين دواليب الآليّة. 


طله الزمن اللازم لإنجاز الاختبار: ساعة واحدة 

عه إرشادات للطالب 

سيتم تقييمٌ الأداء في ضوء المعاير الآتية: 

1- اختبار أداء أذرع ومعدات وحدة التحكم بأجهزة العمل . 
فد اقبي راعذ النثااكية السينة. 
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بطاقة التمرين العملي السادس 
التمرين العملي السادس: تفقدُ مبيّنات أجهزة المراقبة والتأكد من سلامة 
الخوار الريسة 
له الأهداف الأدائية للتمرين (مضمون الأداء) 


الزمن: 8 ساعات 


يجب أن يُصبح المُتدرب قادراً على أن: 

1- يتفقةُ المبيتدات في غرفة القيادة وأهمُها: 

مؤشر حرارة سائل التبريد / مؤشر ضغط الزيت / مؤشر شحن المُدَخِرة / مؤشر سرعة 
دوواق: المخرك / مؤشر «سوعة المسير / مؤشر المسافة المقطوغة أو ساعات: العمل / مؤشر 
كمية الوقود / مؤشر كمية الحبوب في الخزان. 


3ت يتاكة من سلامة الأنوار الرئيسة في الذلكة و أهكياء 
عمل الأنوار (المصابيح) الأمامية / عمل الأنوار (المصابيح) الخلفية / عمل الأنوار 
(المصابيح) التحذيرية / عمل الكشافات الليلية. 


له المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 

ألنة حصالا ودر آنئة بيخاضيل العيوبي لطر 3 يقر قة قنادة بحت المتؤكنه تنلاع ودر #العرقة 
القيادة بالآليّة (أو نماذج اختبار لمبيّنات وحدة المُراقبة والأنوار الرئيسة بآليّة حصاد ودراسة 
محاصيل الحبوب)»؛ مساند تأمين دواليب الآليّة. 


له معاير الأداء 

1 - تحديد الوظائف الأساسية لمبيّنات أجهزة العمل في غرفة القيادة. 

3 بالاحكلة المتغير اك الحاميكة بالميتتاتك حند تقفيل الألثة: 

3- اختبارٌ عمل الأنوار الرئيسة وهي: 
الأنوار (المصابيح) الأمامية / الأنوار (المصابيح) الخلفية / الأنوار (المصابيح) التحذيرية 
/ الكشافات الليلية. 

4د خلول قراقة النتاقنة اشيم 
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خطوات الأداءء. والنقاط الحاكمة؛ والرسم 


الرقم | الخطوة والنقطة الحاكمة الرسم التوضيدي 
١ 1‏ - تفقذ مؤشر حرارة سائل التبريد 
الشكل (82-5). 
٠ت‏ “نه مؤشر ضغط الزيت 
0 7 
-١ 3‏ تفقذ مؤشر شحن المُدّخِرة 
لشكل (82-5). 
4 - تفقة مؤشر سرعة المحرك 
لشكل (82-5). 
5 - تفقة مؤشر سرعة المسير 
الشكل (82-5). ٍْ 
- تفقدُ مؤشر المسافة المقطوعة تت 
الشكل (82-5). 
7 | - تفقة مشر كميّة الوقود الشكل 
(82-5). 
8 - تفقة مؤشر كميّة الحبوب في 
الخزّان الشكل (83-5). 


ار الى 
ل كف 
:81 5 

ل 


الشكل (83-5) 
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10 


11 
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إخقيبر عسل الأتصوار 
(المصابيح) الأمامية (84-5). 


- اختي عمل الأنوار (المصابيح) 
الخلفية الشكل (85-5). 


إخقب ر عسل الأتوان 
(المصابيح) التحذيرية الشكل 
(86-5). 


الشكل (85-5) 


الشكل (86-5) 
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د إففير”. غيل . :الكذافاف: اللبلية 
الشكل (87-5). 
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التقييم الذاتي 


دليل تقيم الأداء 
تعليمات للمتدرب: 


1 - استخدم دليل نة 


تقييم الأداء هذا كدليل إرشادي بعد تنفيذك للعمل. 


2- لكي تجتاز هذا د بنجاح يجب تأشير جميع الخطوات الواردة بكلمة نعم ما عدا 


-3 
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الخطوات التي لا يمكن تطبيقها. 


إذا كان هناك خطوة لا يمكن تطبيقها ضع مقابلها إشارة (08). 


خطوات الأداء المطلوب 
تفقهُ مؤشر حرارة سائل التبريد. 
تفقُ مؤشر ضغط الزيت. 
تفقذ مؤشر شحن المُدّخرة. 
فد مؤشر سرعة دوران المحرتك. 
تف مؤشر سرعة المسير. 
تفق مؤشر الساقة المتطورهة أر.ساعات العمله 
تفقُ مؤشر كمية الوقود. 
تفقدُ مؤشر كمية الحبوب في الخزّان. 
لفقبازة عمل الأنوان (المحنابيع) الأبامية والخلقيا: 
اختبان عمل الأنوار (المصابيح) التحذيرية والكشافات 
الليلية. 


6 


نعم الا غير قابل للتطبية 
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الاختبار العملي للتمرين السادس: تفقدُ مبيّنات أجهزة المراقبة والتأكدُ من سلامة الأنوار 


الرئيسة. 

عله الأداء المطلوب في الاختبار (السؤال العملي) 

1ت قن ديناك أجهزة العمل في آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب وأهمّها: 

تفقا مؤشر حرارة سائل التبريد / تفقا مؤشر ضغط الزيت / تفقا مؤشر شحن المُدخرة / تفقة 

مؤشر سرعة دوران المحرك / تفقا مؤشر سرعة المسير / تفقا مؤشر المسافة المقطوعة أو 

ساعات الغئل/ قدا موشر كمية الرقرد / نفقة نوش كمية الحيرب فى الخزان: 

32 تأكذ ون ساقنة الوا الرئيسة في آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب وأهمها: 

إختبرن عمل الأنوار (المصابيح) الأمامية / اختبرن عمل الأنوار (المصابيح) الخلفية / إختبرْ عمل 

الأنوار (المصابيح) التحذيرية / إختبر' عمل الكشافات الليلية. 

الرسم أو الشكل: لا يوجد 

عه المواد والأدوات والتجهيزات (مستلزمات الأداء) 

الثها بخصاك وكواسة مخاضيل: لسوت يقر قة قرافة بقع الكل دن نماذج كر #الغرفة القيادة 

بآليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب (أو نماذج اختبار لمبينات وحدة المراقبة والأنوار الرئيسة 

بآليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب)» مساند تأمين دواليب الآلية. 

ع الزمن اللازم لإنجاز الاختبار: ساعة واحدة 

غ# إرشادات للطالب 

سيتم تقييمُ الأداء في ضوء المعاير الآتية: 

1- التعرثف على المبيّناث الموجودة في غرفة القيادة وتحديد وظيفة كل مبين. 

2- اختبارٌ أداء الأنوار الرئيسة في آليّة حصاد ودراسة محاصيل الحبوب وهي: 

اختبار عمل الأنوار (المصابيح) الأمامية / اختبانٌ عمل الأنوار (المصابيح) الخلفية / اختبار 
عمل الأنوار (المصابيح) التحذيرية / اختبارئ عمل الكشافات الليلية. 

5ك عطي فواضن النثلفية البهلقة وميا” 

ارتداءٌ ملابس العمل كاملة مع الحذاء الواقي / استخدامُ المساند عند تثبيت الآليّة / العمل على 

أرض مستوية» والحفاظٌ على نظافتها من السوائل والزيوت / التأكة من ثبات الآليّة على المساند 

قبل البدء بتشغيل المحرك / عَدَمْ لَمْس مفاتيح التشغيل والأيدي متسخة بالسوائل والزيوت / عَدَمْ 

لمْس أقطاب الأسلاك الغير معزولة / عَدَمُ لمْس المصابيح الساخنة. 
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آليّات حصاد ودراسة محاصيل الحبوب 
آليّات جني المحاصيل الدرنية 
الجرّارات الزراعي 

آليّات العزق 


القابضة (الكماشة) 
المطارق 

الأزاميل 

المناشير 

المبارد 

أدوات التنظيف الحادة (الراسكيتة) 
أدوات فتح الأسنان 
ريش الثقب 

الملازم 

أدوات فتح الأسنان 
الساحبات والنوازع 
عِلمُ القياس 

عملية القياس 
وحدات القياس 
أدوات القياس العادية 


007 


أدوات القياس الدقيقة 
القدّمة ذات الورنية الشاملة 
البياكوليس الرقمي 

الميكرومتر 

محدّدات القياس 

أجهزة القياس التناظرية والرقمية 
أجهزة القياس التناظرية 

أجهزة القياس الرقمية 

التيار الكهربائي 
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